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Vihje: suorita juuren alla nelicksi tdydentdminen ja muokkaa integroitava muo-
toon /1 — p(x)? ja sijoita sitten p(x) = sint.
3. Madritéd sivulla 41 olevan seurauslausee 9.11. avulla funktion f(z) = =

kohtien x = 0 ja x = 1 viliin jadvan kuvaajan osan pituus. Vihje: integraalissa
kannattaa kéayttad sijoitusta ¢ = % sinht.
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taytyy tulkita epédoleelliseksi integraaliksi? Suppeneeko vai hajaantuuko se?
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4. Miksi

5. Oletetaan, ettd funktio f : [1,3] — R on aidosti kasvava ja derivoituva seké
sen derivaatta jatkuva valilla [1, 3] Oletetaan liséksi, ettd f(1) = 2 ja f(3) =5
ja ettd f13 f(t) dt = 8. Laske kiinteisfunktion integraali
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Vihje: Sijoita ka#nteisfunktion integraaliin z = f(t). Vastaan tulevan lausekkeen
tf'(t) integroinnissa kannattaa kiytié osittaisintegrointia. Piirrd kuval

6. Oletetaan, etté funktion f toinen derivaatta f” on jatkuva vililla
] — 1,1[. Oletetaan, ettd = €]0,1[. (a) Tarkista ensin, ettd yhtilo

f(@) = £(0) + / oy

pétee kun x €]0, 1[. (b) Sovella sitten tihén integraaliin osittaisintegrointia ajat-
telemalla, ettd f/(t) = 1f'(t) ja ettd 1 on lausekkeen —(x — t) derivaatta t:n
suhteen. Tuloksen pitéisi olla muotoa f(z) = f(0) +xf'(0)+ integraali. (Huom:
tulos pitee myds kun z €] — 1,0[.



