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1. Osoita, että jokainen algebrallisesti suljettu kunta on ääretön.

2. Etsi seuraavissa tapauksissa jokin polynomin f juurikunta kunnan K suhteen
ja selvitä sen aste K:n laajennoksena:
a) f = X3 − 2, K = Q

b) f = X4 − 7, K = Q

a) f = X4 − 7, K = F11.

3. Osoita, että Q(
√
2) 6∼= Q(

√
3) (kuntina).

∗4. a) Osoita, että algebrallisten lukujen joukko A = {α ∈ C|α on algebrallinen Q:n suhteen}
on kunta.

b) Olkoon Ω alkukunnan Fp algebrallinen sukeuma. Osoita, että polynomin
Xp

n −X juurten joukko Ω:ssa on kunta.

∗5. Olkoon Ω kunnan K algebrallinen sulkeuma. Kunnan K algebrallista laajen-
nosta L ⊆ Ω kutsutaan normaaliksi, jos jokaisella K-automorfismilla σ : Ω →
Ω pätee σ(L) ⊆ L. Osoita, että minkä tahansa polynomijoukon juurikunta
K:n suhteen on K:n normaali laajennos.

∗6. Selvitä seuraavissa tapauksissa laajennoksen L/K Galois’n ryhmä. Jos laa-
jennos on Galois’n laajennos, etsi kaikki välilaajennokset L/M , missä K ⊆
M ⊆ L.
a) L = Q(

√
2), K = Q,

b) L = Q( 3
√
2), K = Q,

c) L = Q(
√
2, i), K = Q.

∗:lla merkityt tehtävät ovat palautettaviksi kelpaavia (tarkempaa tietoa palau-
tettavista tehtävistä kurssin kotisivulla).


