Tariffiteorian laskuharjoitus 8, 11.5.2010
Huom. Harjoitus on poikkeuksellisesti tiistaina klo 16-18, sali C123

Tehtéavissd 3-5Y, =Vi+ -+ V, jaT =inf{n;Y,, > Uy} (T = o0, jos Y, < Uy, Vn).

1. Luovutaan lauseessa 6.2 oletuksesta d(t) < oo,Vt € (0, R). Merkitaan
Ry =sup{t > 0;d(t) < oo}
ja oletetaan, ettd 0 < Ry < R. Osoita, etta

limsup Uy 'log P(T < o0) < —Ry.

Up—o0

2. (jatkoa) Osoita, ettéd

limsup Uy ' log P(T < 00) = —Ry.

Up—o00

3. Olkoot X1, Xo, ... riippumattomia ja samoin jakautuneita satunnaismuuttujia ja
Po=N"1' X 14+ Xnn)+0v,

missda N € N on kiinted ja Xg, X_1,...,X_ny1 ovat deterministisid vakioita. Olkoon
Vi = X, — P,. Oletetaan, ettd E (etXl) < 00, Vt € R. Osoita, ettéa

lim U; 'logP(T < o0) = —o0.

Up—o0

X, = (1 + asin (22”» £,

missé &1, &9, ... ovat riippumattomia ja samoin jakautuneita ei-negatiivisia satunnaismuut-
tujia ja 0 < a < 1 ja k € N ovat vakioita. Olkoon ¢ muuttujan & kumulantit generoiva
funktio, P, = p+v ja V,, = X,, — P,,, missa p = E(&1) ja v > 0 on vakio. Oletetaan, etté
ce(t) < o0, Vt € R. Madraa rajafunktio c,

4. Olkoon

c(t) = lim n~tlogE (ety") ,Vt € R.

Vastaus: c(t) = k=1 Z§:1 ce (t + at sin (2%)) — (p+v)t.

5. (Jatkoa) Tarkastellaan Lundbergin eksponenttia R = R(a) parametrin a funktiona.
Osoita, etta R(0) > R(a), Va € [0, 1].
Ohje: konveksille funktiolle f patee:

FOats + -4 Metie) < Af(t) + -+ Mo f (tk),
kun Aq,..., A, >0ja A+ -+ A =1.



