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1. Olkoon Y ′n kuten kohdassa 4, kaava (4.1), ja

Y ′∞ =
∞∑
i=1

d1 · · · di−1ξi.

Okoon U0 > 0 alkupääoma ja T (U0) = inf{n|Y ′n > U0} vararikkohetki. Osoita, että

P(Y ′∞ > U0) ≤ P(T (U0) <∞).

Tehtävässä oletetaan tunnetuksi, että Y ′∞ on hyvin määritelty toisin sanoen, että määrittelevä
sarja suppenee m.v.

2. (jatkoa) Osoita, että

P(Y ′∞ > U0) ≥ P(T (U0) <∞) P(Y ′∞ > 0).

3. (jatkoa) Olkoon

P(log dn = −1) = p ja P(log dn = 1) = 1− p, n ∈ N,

missä p ∈ (1/2, 1). Olkoon edelleen ξn = −1+dn (tällöin dn ja ξn eivät ole riippumattomia,
mutta tehtävien 1 ja 2 tulokset pätevät). Määrää Yn, ∀n ∈ N, Y ′∞ ja

lim
U0→∞

(logU0)−1 log P(T (U0) <∞).

4. Olkoot ξ, ξ1, ξ2, . . . riippumattomia ja samoin jakautuneita satunnaismuuttujia ja
Yn = ξ1 + · · · + ξn, n = 1, 2, . . .. Oletetaan, että µ = E(ξ) ja σ2 = Var(ξ) ovat äärellisinä
olemassa. Olkoon a > µ ja (xn) sellainen reaalilukujono, että limn→∞ xn =∞. Osoita, että

lim
n→∞

P(ξj ≤ n(a− µ+ xnn
−1/2), ∀j = 1, . . . , n) = 1

ja
lim

n→∞
P
(
Yn > n(µ− xnn

−1/2)
)

= 1.

5. (jatkoa) Osoita, että

P(Yn > na) ≥ (1 + o(1))nF̄
(
n(a− µ+ xnn

−1/2)
)
, n→∞.


