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1. Olkoon
lim

x→∞
(log x)−1 log P(ξi > x) = −α, i = 1, 2,

missä α ∈ (1,∞). Osoita, että jos ξ1 ja ξ2 ovat ei-negatiivisia, niin

lim
x→∞

(log x)−1 log P(ξ1 + ξ2 > x) = −α

(ei siis oleteta, että ξ1 ja ξ2 ovat riippumattomia).

2. (jatkoa) Osoita esimerkin avulla, että voi olla

lim sup
x→∞

(log x)−1 log P(ξ1 + ξ2 > x) < −α,

jos ξ1 ja ξ2 voivat saada myös negatiivisia arvoja.

3. Olkoot ξ, ξ1, ξ2, . . . riippumattomia ja samoin jakautuneita satunnaismuuttujia ja
Yn = ξ1 + · · · + ξn, n = 1, 2, . . .. Olkoon U0 alkupääoma ja T = inf{n|Yn > U0} vararikko-
hetki. Oletetaan, että

lim sup
x→∞

(log x)−1 log P(ξ > x) = −ᾱ

ja
lim inf
x→∞

(log x)−1 log P(ξ > x) = −α

missä 1 < ᾱ < α <∞. Osoita, että

lim sup
U0→∞

(logU0)−1 log P(T ≤ U0) ≤ 1− ᾱ.

4. (jatkoa) Osoita, että

lim sup
U0→∞

(logU0)−1 log P(T ≤ U0) = 1− ᾱ.

5. (jatkoa) Esitä esimerkki jakaumasta, jolle 1 < ᾱ < α <∞.


