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1. Téassé esimerkissa esiintyy shokkiratkaisu, vaikka alkuehtofunktio on jatkuva: Tarkastele
viskoositonta Burgersin yhtaloa uu, + u, = 0, alkuehdolla u(z,0) = h(x), missé h(x) =
a (>0, vakio), kun x < 0, h(z) = a(l —x), kun 0 < z < 1, ja h(z) = 0, kun = > 1.
Ajatellaan, ettd y kuvaa aikaa. Osoita, etté jollakin ajanhetkelld syntyy shokki. Millainen
on yhtalon heikko ratkaisu?

2. Onko seuraava kahden muuttujan funktiota u = wu(z,y) koskeva osittaisdifferenti-
aaliyhtalo elliptinen, hyperbolinen vai parabolinen:

Upg — dUgy + Uyy +sin(u) =3 7 (1)

3. Tee lineaarinen muuttujan vaihto & := £(z,y) ja n := n(x,y) (kddnteismuunnoksena

= z(§n), y = y(&n) ) ja kirjoita (1) uudelle funktiolle v(§,n) = u(z(§,n),y(& n))
kanonisessa muodossa eli siten, etta termin v, kerroin on 0.

4. Mité tyyppia (elliptinen, ...) ovat seuraavat yhtilot (u = u(z), z = (z1, 22, 73) € R?)?
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5. Totea, ettd yhtald (u = u(zx,y) )
Upy + 3Ugy — 24Uy, =0 (2)
on hyperbolinen. Itse asiassa, lineaarisella muuttujanvaihdolla sen voi muuntaa kahden

muuttujan aaltoyhtéloksi. Tee néin, ja kirjoita (2):n yleinen ratkaisu alkuperéisisten muut-
tujien suhteen kayttden d’Alembertin ratkaisua.



