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1. Osoita, etta
L.
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kaikilla n, m € N, missa d,,, on Kroneckerin delta, eli yhtd kuin 0, jos m # n, ja 1, jos
m=n.

2.-3. Kay lapi luennolla esitetty lampoyhtalon alkuarvo-reuna—arvoprobleeman (PAR)-
(EH) ratkaisu, kun L = 1, reunafunktiot ovat g1 () = 1 ja ¢g2(t) = et ja alkuarvo ¢(z) = 1.
Laske eksplisiittisesti menetelméssé esiintyvéit Fourier—kertoimet. Mihin funktioon A(x)
ratkaisu u(x,t) suppenee, kun ¢ — 0o?

4.-5. Esitd (formaalisti, ilman sarjojen suppenemistodistuksia yms.) Fourier—sarjoihin pe-
rustuva ratkaisumenetelméa seuraavalle lampoyhtélon alkuarvo-reuna—arvo—probleemalle
Neumann—tyyppisilla reunaehdoilla:

Ut = Ugy ZL‘E]O,L[,t>0,

u(z,0) = ¢(x), =z €]|0,L],
U (0,t) =ug(L,t) =0, t>0.

Téssd L > 0 annettu, kiinted luku, ¢ : [0, L] — R annettu jatkuvasti derivoituva alkuar-
vofunktio, joka toteuttaa myos reunaehdot. Reunaehdossa on toispuoliset derivaatat.
Ratkaise probleema siini tapauksessa, etti L = 7 ja ¢(z) = (sinz)?.

Neuvo. Mallina on tietysti luentojen (PAR)—(REU) ongelman ratkaisu. Uudenlaisten
reunaechtojen kasittelemiseksi huomaa, ettd Lause 3.1 patee, ilman reunaehtoja f:lle, jos
sini korvataan kosinilla. (Saatu “Fourierin kosinisarja” suppenee ainakin pisteittdin kaikilla

x €]0, L[.)



