OSITTAISDIFFERENTIAALIYHTALOT
LASKUHARJOITUS 1
KEVAT 2010

1. Ovatko seuraavat ODY:t lineaarisia, semi— tai kvasilineaarisia ( u = u(z,y) ):

- ou 10%u .
a) uy+cosy u, = e, b) %—;@:sm(x-i-y),
0 10?
¢) %—Ea—;;:sin(x%—y), d) Uy + uyuyy = sin(z + y)

Ratkaise seuraavat ODY:iden alkuarvotehtavét ja tutki, milld muuttujien arvoilla ratkaisut
ovat olemassa:

2. 2uy +uy =y, u(z,0) =22,

3. uy —2uy =u, u(0,y) =1y,

4o ugfy +uy =u?,  u(z,1) =22,

5. xUy + Yuy +u, = u, u(z,y,0) = h(z,y).

(Tehtévissd 2.—4. u on kahden muuttujan funktio, tehtdvéssad 5. kolmen, sekd funktio h
oletetaan tunnetuksi.)



