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1. Etsi ominaisarvoja A ja ominaisfunktioita f : [0,7] — R, f # 0, jotka ovat inte-
graaliyhtélon

M@ - [ K@ fedy=0 . e o)
0
ratkaisuja, kun K (z,y) =Y o, e sin(nz) sin(ny). (Kéyta trigonometristen funktioiden
ortogonaalisuutta.)

2.-3. Onko integraaliydin
k) K(s,t) =1+sin(nm(s+1)) ,

e) K(s,t) =e (1)

s) K(s,t) = e ls—l

i) K(s,t) = e (50’

(s, t €[0,1]) degeneroitunut, eli muotoa

K(s,t) =Y M;(s)N;(t) (1)
j=1
jollekin n € N ja joillekin funktioille M; : [0,1] — R ja N; : [0,1] — R ? Kohdassa s)
riittaa perusteltu arvaus.

Jos vastaus on positiivinen, ortonormita jono (N;)j_; avaruuden L*([0,1]) sisdtulon (¢|t))

= fol ®(s)1(s)ds suhteen, ja esitd ydin K muodossa (1) tdmén uuden jonon avulla.

4.-5. Osoita, etta yksikerrospotentiaali

u(@)i= o5 [ @)log T do (@)
oN

1
1z — |
on jatkuva joukossa R2?, kun ¢ € C1(09) ja Q toteuttaa luentojen luvussa 9 tehdyt

geometriset oletukset.
Ohje. On osoitettava, etta kaikilla g,

1im u(Z) = u(Zy),

T—x0
missé Z on joko sisé— tai ulkoalueessa. Kéayté luentojen kaavaa (9.13) (joka pétee kaikilla
7 € R?) ja ota siini sellainen funktio v € C?(Q), ettd v(Z) = 0 joukossa O ja d,v(T) =
¥(Z) joukossa 0. On kéytettava tietoa, ettd pintaintegraalitermi on jatkuva Z:n funktio,
mika seurasi Poisson’n yhtaloon liittyvista tarkasteluista luvussa 8.



