Algebrallinen lukuteoria: III Neliokunnat

1.

. Tarkastellaan kuntaa Q(¢p), jossa ¢ =

Osoita, etti seuraavat luvut ovat algebrallisia 1/2, /=5, e?™/3 etsi
niiden minimipolynomit, ja osoita, ettd ne ovat redusoimattomia. Voit
kiyttdd Gaussin lemmaa tai Eisensteinin kriteeriota, kunhan kirjoitat
kriteerion paperille selvisti.

. Anna alkioiden 1/2, v/=5, w = e*™/3 konjugaatit, normit ja jiljet.

Laske diskriminantit kunnille Q(1/2), Q(v/—6) ja Q(w).

Miké on alkion 1—\;%’ minimipolynomi? Mitkd ovat sen muut juuret?

Etsi yksikot renkaassa Z[i] ja renkaassa Z[v/—2].

%5, eli kultaisen leikkauksen

vakio. Mikéd on kuntalaajennuksen aste? Etsi kunnan kokonaislukujen
rengas.

nama tekijat todella ovat redusoimattomia.

Olkoon S = {m + n\/—6 : m,n € Z}, ja olkoon I < .S, jonka generaat-
torit ovat 2 ja /—6. Osoita, ettd S/I sisaltad tasmaélleen kaksi alkiota,
ja paattele, ettd I on S:n maksimaalinen ideaali.

Olkoon a € R =: Z[i|:n nollasta poikkeava alkio. Maaritelladn A :=
{ar : r € R}. Osoita, ettd R/A on dérellinen. Jos a on alkuluku, osoita,
ettéd R/A on kokonaisalue. Kirjoita sopiva lause dérellisistd kokonaisa-
lueista ja padttele, ettd A on R:n maksimaalinen ideaali.



