Matematiikka tutuksi, kesa 2011
HY, Avoin yliopisto
Harjoitus 2

Ratkaise kuusi tehtavaa.

1. Todista, etta kaikilla joukoilla A, B ja C patee AU (BNC)=(AUB)N(AUC). Piirra
tilanteesta Vennin diagrammi.

Tassa tehtavassa oli aiemmin virhe.
2. Mitka seuraavista ovat joukon {0, {(),{0}}} alkioita? Enta osajoukkoja?

(@) 0

(b) {0}
(c) {{0}}
(d) {0,{0,{0}}}

3. Anna esimerkki

(a) joukoista A ja B, joilla AZ BjaB¢ A

(b) joukoista X ja Y, joilla ei ole olemassa injektiota f: X — Y
(c) joukoista N ja M, joilla N C M, mutta M ¢ N.
Merkinta "a ¢ b" tarkoittaa, etta a C b ei pade.

4. Ovatko seuraavat funktiot injektioita? Enta surjektioita?
(@) f:R =R, f(z) =22
(b) m: Ny — Z, m(n) = n:s alkuluku, eli 7(1) =2, 7(2) =3, n(3) =5, ...
(c) sin: R — [—1,1]
5. Mitka seuraavista vaitteista pitavat paikkansa?
(a) Ne P(Z).
(

b)
(c) Joukon X osajoukon osajoukko on myds joukon X osajoukko.
(d) Jos A C B, niin P(A) C P(B).

6. Nayta, ettd jos f : X — Y jag:Y — Z ovat injektioita, niin go f : X — Z on injektio.
Nayta vastaava myos surjektioille.

Joukon X alkion alkio on myos joukon X alkio.

7. Valilla voi olla hankalaa keksia bijektiota kahden joukon valille, vaikka ne olisivatkin yhta
mahtavat. Cantor-Schroder-Bernsteinin lause on matemaattinen tulos, joka sanoo, etta
mikali joukosta A on injektio joukkoon B ja joukosta B on injektio joukkoon A, niin A
ja B ovat yhtamahtavat, eli myds bijektio 16ytyy. Osoita, ettd joukot 0, 1[ ja ]0, 1] ovat
yhta mahtavat. Mikali et keksi joukkojen valille bijektiota, voit kayttaa Cantor-Schroder-
Bernsteinin lausetta.



