
Matematiikan ja tilastotieteen laitos

Fourier-analyysi

Harjoitus 2

30.1.2009

Seuraavassa f, g ∈ L1(Rn). Todista, että

1. lim|ξ|→∞ f̂(ξ) = 0 (Riemann-Lebesgue’n lemma),

2. (f ? g)̂ = f̂ ĝ,

3. (τaf )̂(ξ) = f̂(ξ)e2πia·ξ kaikille a, ξ ∈ R
n, missä τaf(x) = f(x + a),

4. ĝ(ξ) = f̂(λξ), missä λ > 0 ja g(x) = λ−nf(x/λ),

5. (∂jf )̂(ξ) = 2πiξjf̂(ξ), jos osittaisderivaatta ∂jf(x) on olemassa (ja äärelli-
nen) kaikille x ∈ R

n ja ∂jf ∈ L1,

6. (−2πixjf(x))̂(ξ) = ∂j f̂(ξ), jos xjf(x) ∈ L1,

7. ||f̂ ||∞ ≤ ||f ||1 ja f̂ on jatkuva.

8. Laske välin [0, 1] R:ssä ja neliön [0, 1]× [0, 1] R
2:ssa karakterististen funk-

tioiden Fourier-muunnokset. Miten nopeasti ne menevät kohti nollaa ääret-
tömyydessä?
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