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1. Olkoon H Hilbert-avaruus ja K : H → H kompakti ja itseadjungoitu
ts.K = K∗. Oletetaan tunnetuksi, ettäK:n ominaisarvot ovat reaalisia,
ja että eri ominaisrvoihin liittyvät ominaisfunktiot ovat kohtisuorassa.

Osoita, että ei ole olemassa jonoa ominaisarvoja λj 6= 0 s.e. λj 6= λk

kun j 6= k ja limj→∞ λj = µ 6= 0.

2. Olkoon H Hilbert-avaruus ja A : H → H itseadjungoitu. Oletetaan,
että Y ⊂ H on aliavaruus s.e. A : Y → Y . Osoita, että A : Y ⊥ → Y ⊥.

3. Olkoon Ω rajoitettu C1-alue ja L : H1
0 (Ω)→ H−1 elliptinen ja symmet-

rinen 2. kertaluvun osittaisdifferentiaalioperaattori. Merkitään λj ovat
L:n ominaisarvot. Osoita, että

lim inf
j→∞

λj 6= −∞.

4. Oletetaan edellisen tehtävän tilanteessa, että (L−ω)u = f , (L−λ)φ = 0
ja ω 6= λ. Osoita, että

(u, φ)L2 =
1

ω − λ
(f, φ)L2 .
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