Osittaisdifferentiaaliyhtélot 11
Laskuharjoitus 1
Ma 21.9.2009, kello 10-12, B322

Kaikissa tehtavissd 2 ¢ R™ on avoin.

1. Olkoon u € HI*H8(Q), o, 8 € N". Todista, ettd D*DPu = D> Py,

2. Olkoon  rajoitettu, K € C1(Q x Q) ja u € L}(Q). Todista Lebesguen
dominoidun konvergenssikaavan ja valiarvolauseen avulla

0

D

/Qk(:c,y)U(y)dyz/Q%k(:c,y)U(y)dy-

3. Osoita, ettd funktio f : z +— |2|*3 kuuluu avaruuteen H'(—1,1) ja ettd
F(2) = ¢ sgn(a)]al

jollain vakiolla c¢. Edelld sgn(xz) = —1 kun = < 0 ja sgn(z) = +1
muuten.

4. Maaritelldan
Q= {z € Q:dist(z,00) > 1/j},

ja V= Q45 \ﬁj, j > 1. Osoita, ettd on olemassa siled ykkosen ositus

(1j)j>1 s-e.

0<m <1, meCr(Vy), Y m=1
j=1

Vihje. Valitse
=/ Y Wi W= b * Xu;,
J

missd Uj 1= €214 \ﬁjH ja funktiot ¢, on valittu sopivasti.



