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1. Laske lim supn→∞
(−1)n + 1

n
ja lim infn→∞

(−1)n + 1

n
.

2. Olkoon (xn), (yn) ⊂ R rajoitettuja jonoja. Näytä että

lim sup
n→∞

(xn + yn) ≤ lim sup
n→∞

xn + lim sup
n→∞

yn

ja
lim inf
n→∞

(xn + yn) ≥ lim inf
n→∞

xn + lim inf
n→∞

yn.

3. Olkoon Fσ = {
⋃

∞

i=1
Fi : Fi ⊂ Rn suljettu ∀i ∈ N} ja Gδ = {

⋂
∞

i=1
Vi :

Vi ⊂ Rn avoin ∀i ∈ N}. Osoita, että nämä joukot sisältyvät Rn:n Borelin
joukkoihin.

4. Olkoon f, g: Rn → R mitallisia kuvauksia. Näytä että tulokuvaus fg on
mitallinen.

5. Näytä että kuvaus f : Rn → R on mitallinen jos f−1((−∞, q)) on mitallinen
jokaisella q ∈ Q.

6. Olkoon f : Rn → R kuvaus. Osoita, että kuvauksen f jatkuvuuspisteiden
joukko A = {x ∈ Rn : f jatkuva pisteessa x} on Lebesgue-mitallinen. [Ohje:
verifioi että A on leikkaus joukoista

Gk =
⋃

{G ⊂ Rn : G avoin, |f(x) − f(y)| <
1

k
∀x, y ∈ G}.]

Nämä tehtävät liittyvät monisteen sivuihin 34-43.


