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MATEMATIIKAN MENETELMAKURSSI

Tentti, 2007-12-13

VASTAA NELJAAN TEHTAVAAN!

MATLAB-TEHTAVAT SAA TEHDA MYOS MUILLA KIELILLA!

1. Tarkastellaan yhtaloryhmaa

T1*To —3%To—4xx; = —12;
T1*To— 3 %I =3;

(a) Muodosta Jacobin matriisi.

(b) Kirjoita Newtonin iteraatiokaava yhtdloryhmén ratkaisemiseksi.

(c) Aloita iteraatio pisteestd [3,3] ja tee 2 iteraatiota. Kunkin iteraa-
tioaskeleen z,, kohdalla ilmoita f(z,), Jf(z.) ja Ji(z») ' f(z,). Tee kaikki
laskut kasin.

(d) Kirjoita lisdksi tarkoitukseen sopiva MATLAB -ohjelma.

2. Ratkaise Dirichletin ongelma
Pu, Fu_
oz?  Ay?
oheisen kuvan tapauksessa ja indeksoiden tuntemattomat kuvanmukaisin

indeksein 1,..,5. Ruudun sivunpituus on 1. Tee kaikki laskut kasin. Esita
lisaksi tarkoitukseen sopiva MATLAB ohjelma.

Datafile: t12.dat

0

3. Tarkastellaan reuna-arvotehtavad y* + Ay = 0;y(0) = y(1) = 0.

(a) Johda lauseke toisen derivaatan differenssiapproksimaatiolle ja muo-
dosta taman avulla reuna-arvotehtavan diskreetti muoto pisteissa z, =
k/(N+1),k=1,..,N.



(b) Ratkaise kdsin laskien tapauksessa N = 3 jakopisteitd z;,7 = 1,2,3
vastaavat arvot y;,7 =1,2,3.
(c) Tee tarkoitukseen sopiva MATLAB ohjelma yleiselle N:n arvolle.

4. (a) Selosta Eulerin menetelman kayttéd alkuarvotehtavan y'(t) =
(t —v)/2, y(0) = 1 ratkaisussa valilld [0, 3] kun diskretointiaskeleen pituus
h = 1. Anna funktion arvon approksimaatiot ko. pisteissa t =0, 1,2, 3.
(b) Tee tarkoitukseen sopiva MATLAB ohjelma.

5. Tarkastellaan tehtavaa sovittaa mallin
Y=A + A *sin(2 x 7 x (z — A3)/24))

parametrivektori A = (A1, A2, A3) vuorokauden lampdtilamittauksia kuvaa-
vaan dataan

10.0 12.0 14.0 16.0 18.0 20.0 22.0 24.0

X 0.
19.1 24.3 25.7 22.9 19.5 15.9 10.3 5.4

0.0 2.0 4.0 6.0 8.0
y 6.3 4.0 6.6 10.9 14.6

Kirjoita jokin tarkoitukseen sopiva MATLAB-ohjelma.



