Differentiaaliyhtalot 11
Harjoitus 5, syksy 2009

Huom. Ratoja ei kannata yrittaa laskea tehtavissa 2, 3 ja 4.
1. Maaraa seuraavien autonomisten systeemien kriittiset pisteet ja niiden laatu
(stabiili vai epéstabiili):
(a) T=y—1 (b) &=—4x+2y+38
y=—-x+y+5, y=z—2y+1L
2. Autonomisella systeemilld

TY _ cosz

T =e"
y=cosy+x—1

on 0 = (0,0) kriittisend pisteend. Maarda tdman laatu.

3. Maarita seuraavan autonomisen systeemin kriittiset pisteet ja niiden laatu:
t=a>—y
y=2—a%— 4>
Luonnostele lisaksi virtauskuvio, erityisesti lahella kriittisia pisteitda. Voiko siita
selvasti ndhdéa kriittisten pisteiden laadun?

4. Epalineaarinen 2. kl. differentiaaliyhtalo

B(t) + (1+z()*)2(t) + sz(t) = 0

riippuu parametrista s € R. Muunna se kahden yhtalon 1. kl. systeemiksi ja
tutki origon 0 stabiilisuutta téssd (autonomisessa) systeemissé, kun

(a) s=1, (b) s=1/4, (¢) s=-1.
5. Maaraa seuraavan autonomisen systeemin kriittiset pisteet ja radat:
i=(z+1)(y—2)
y=a%—x—2.

Mita Poincarén lause kertoo kriittisten pisteiden laadusta? Luonnostele lisaksi
virtauskuvio, lahinna ratoja virtaussuuntineen. Kertooko se jotain kriittisten pis-
teiden laadusta?



