Differentiaaliyhtalot 11
Harjoitus 4, syksy 2009

Tehtavit 4 ja 5 lasketaan kumpikin kahdeksi, kun harjoitusten suorituksia ynnataan
(mutta tehtdvien kokonaisméaraan vain yhdeksi).

1. Takastellaan vakiokertoimista homogeenisysteeemia x(t) = Ax(t), missd A €
R™™™ ja n = 2 tai n = 3. M&&ra4 sen kriittisen pisteen 0 € R™ laatu (stabiili
vai epéstabiili), kun

(a) A:[(l) _01}, (b) A= _88 E :0; () A:[_Sl ”

2. Ratkaise lineaarinen systeemi

x(t) = Ax(t) + £, A=Y U 0= %]
1 0 1
kayttaen varioimiskeinoa. Mika suora yrite johtaisi tulokseen helpommin?

3. Ratkaise lineaarinen systeemi

—sint

() = axw+10, A= 4] 0= 5]
Ohje. Suora yrite. Se johtaa 4 x 4-kokoiseen lineaariseen yhtaloryhméaan.

4. Kahden kuulan ja kolmen jousen varahtelijassa paadyttiin 2. kl. homogeeniseen,
vakiokertoimiseen systeemiin

mi, + 2kx1 — kxa =0
mao — kxy + 2kxo = 0,

jossa m, k > 0 ovat vakioita. Ratkaise systeemi, mielellaan matriisikeinolla.

5. Homogeenisysteemilla

0 -1

z(t) = A(t)z(t), jossa A(t) = [1/t2 1/t

]eR“%dwzmeMeR%

on valilld I =|0, co| ratkaisu

a0 =[] =[]

Etsi systeemin perusjarjestelma valilla I ja kirjoita yleinen ratkaisu.



