Differentiaaliyhtalot 11
Harjoitus 3, syksy 2009

1. Palauta seuraavat differentiaaliyhtalot 1. kl. normaalimuotoisiksi systeemeiksi:

1

() y" =3y +ay—2° =0,
1
() (") =3y +ayy — 22" =0.

Onko systeemi lineaarinen, ja jos on, niin onko se vakiokertoiminen?

2. Etsi seuraavan lineaarisen homogeenisysteemin perusjarjestelma R :ssa,

5<(t>:{_tl _Ol}x(t), x = (21, 72).

Seuraavissa tehtavissd kdytetdan merkintad 0 = (0,---,0) € R™.

3. Etsi seuraavan homogeesisysteemin yleinen ratkaisu R :ssa,

0=} ] x0. x= o

Onko vakioratkaisu x(¢) = 0 stabiili vai epéstabiili tasapainotila?

4. Etsi seuraavan homogeesisysteemin perusmatriisi R :ssa,

1 -1 4
x(t)=13 2 —1|x(t), x=(x1,72,23).
2 1 -1

Onko vakioratkaisu x(¢) = 0 stabiili vai epéstabiili tasapainotila?

5. Tehtavaa hieman muutettu 17.11. Etsi seuraavan homogeesisysteemin pe-
rusjarjestelma R :ssé,

0= |2y L] x0 x=

Kannattaako kiyttdd matriisikeinoa? Onko vakioratkaisu x(t) = 0 stabiili vai
epastabiili tasapainotila?



