
Differentiaaliyhtälöt I
Harjoitus 1, syksy 2009

1. Nimeä ja ratkaise seuraavista differentiaaliyhtälöistä separoituvat yhtälöt

(a) y′ = x + xy, (b) y′ = e2x−y, (c) y′ = 2x− y.

2. Osoita, että yhtälö

y′ = sin(x + y)

ei ole separoituva.
Ohje. Tee vastaoletus ja sijoita vuoron perään sopivat x :n ja y :n arvot.

3. Ratkaise AAT (alkuarvotehtävä)

1 + 2x− 2yy′ = 0, y(0) = −2.

4. Ratkaise yhtälö

y′ = (y + 2)(y − 1)

alkuehdoilla

(a) y(0) = −1, (b) y(0) = 2.

Mitkä ovat vastaavat (maksimaaliset) ratkaisuvälit?

5. Takaako OY-lause yksikäsitteisen ratkaisun alkuarvotehtävälle

(a) y′ + cos y = sinx, y(π) = 0, (b) yy′ = x, y(1) = 0,

(c) y′ = 3x− 3
√

y − 1, y(2) = 1, (d) y′ =
√

1− y2, y(1) = 0?

6. Nimeä ja ratkaise seuraavista differentiaaliyhtälöistä eksaktit tapaukset

(a) 3x2y + 1 + y3y′ = 0, (b) cos x cos y − (sinx sin y)y′ = 0,

(c) 2xy + 3 + (x2 − 1)y′ = 0.
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