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1. Mitkä seuraavista yhtälöistä ovat separoituvia? (Tässä ′ = d
dx

).

(a) y′ = y3 + y,

(b) y′ = ex+4y,

(c) y′ = sin(x + y).

2. Määritä muuttujat erottamalla seuraavien yhtälöiden yleiset ratkaisut.

(a) 1 + y2 + xyy′ = 0,

(b) (1 − x2) y′ = 1 − y2.

3. Määritä seuraavien yhtälöiden yleiset ratkaisut ja piirrä ratkaisukäyriä.

(a) x2y′ = y2,

(b) y′ =
√

y − 3.

4. Ratkaise seuraavat alkuarvotehtävät ( ˙= d
dt

).

(a) ẋ = x2, x(0) = 1,

(b) ẋ = t x, x(0) = 1.

5. Osoita seuraavat differentiaaliyhtälöt eksakteiksi ja määritä yleiset ratkaisut.

(a) 2xy + 3 + (x2
− 1) y′ = 0,

(b) e−y + (1 − xe−y) y′ = 0.


