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Harjoitus 11
1. 12. 2008 alkavalle viikolle

Luennoilla on nyt menossa vaihe, missä Hurri-Syrjäsen monistetta käyt-
täen tutustutaan tärkeiden transkendenttifunktioiden perusominaisuuksiin.

1. Osoita, että kaikilla x ≥ 0 pätee ex ≥ 1 + x. Tutki erotusta. Väliarvo-
lause auttaa.

2. Osoita, että kaikilla x ≥ 0 pätee ex ≥ 1 + x + 1
2
x2. (Voiko tehtävien 1

ja 2 ideaa jatkaa eteenpäin?)

3. Johda yhtälö

Dar cosh x =
1√

x2 − 1

kun x > 1. Tutki monisteen sivuja 84 ja 85!

4. Osoita, että xx on aidosti kasvava joukossa [1
e
,∞[.

5. Tarkastellaan funktiota f :]0,∞[→ R missä f(x) = e−x sin(
√

3x). Sel-
vitä sen lokaalit ääriarvot. Mitä tapahtuu funktiolle kun x→∞?

6. Määritellään f(x) = x2 sin( 1
x2 ) kun x 6= 0 ja f(0) = 0. Onko f derivoi-

tuva kohdassa x = 0? Onko sen derivaattafunktio jatkuva? Entä rajoitettu?
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