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1. Olkoon f : R2 \ {0} → R,

f(x, y) :=
x2 − y2

x2 + 3y2
.

Onko olemassa raja–arvoa
lim

(x,y)→(0,0)
f(x, y) ?

2. Samoin, kun

f(x, y) :=
x2y

x4 + 2y2
.

3. Muodosta funktion
a) f : R2 → R, f(x, y) := exy + ex cos(x + y2) osittaisderivaatat

∂f

∂x
(x, y) ja

∂f

∂y
(x, y)

b) g : R3 → R, g(x1, x2, x3) := ex2
1+x2

2 + sin2 x1 + cos2 x3 , osittaisderivaatat D1g, D2g ja
D3g.

4. Anna esimerkki funktiosta f : R3 → R, jolla ∂1f(x1, x2, x3) = 0 jokaisella (x1, x2, x3) ∈
R3, mutta f ei ole jatkuva.

5. Määritellään funktio f : R2 → R siten, että f(2, 0) = 0 ja

f(x1, x2) :=
x3

2

|x− (2, 0)|
,

kun x = (x1, x2) 6= (2, 0). Osoita, että f on derivoituva koko tasossa R2 .

6. Määritellään funktio f : R2 → R,

f(x, y) := xey2
.

Laske ∇f(1, 1). Onko olemassa pisteitä (x, y) ∈ R2, jossa ∇f(x, y) = 0 ?


