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1. Asetetaan Am,n = {xy | x, y ∈ N, m ≤ x ≤ n, m ≤ y ≤ n}, kun m ja n ovat positiivisia
kokonaislukuja ja m ≤ n. Määritä joukot A3,5 ∪ A2,4, A3,5 ∩ A2,4 ja A3,5 r A2,4.

2. Olioiden x ja y järjestetty pari (x, y) määritellään asettamalla (x, y) =
{

{x}, {x, y}
}

.
Osoita, että (x, y) = (a, b), jos ja vain jos x = a ja y = b.

3. Olkoot A, B ja C joukkoja. Todista de Morganin kaavat

A r (B ∪ C) = (A r B) ∩ (A r C) ja A r (B ∩ C) = (A r B) ∪ (A r C)

laatimalla näistä ainakin ensimmäistä varten totuustaulu.

4. Perhe A ⊂ P(E) joukon E osajoukkoja on joukon E peite, jos jokainen E:n alkio kuuluu
johonkin perheen A joukkoon eli jos E =

⋃

A. Luettele kaikki joukon E = {1, 2} peitteet.

5. Olkoon An = {x ∈ N | x > n}, kun n ∈ N, ja Bn = {x ∈ R | 0 < x < 1 − 1/n}, kun
n ∈ N

∗ = N r {0}. Osoita, että
⋂

∞

n=0
An = ∅ ja

⋃

∞

n=1
Bn =]0, 1[.

6. Olkoon f : R → R kaavan f(x) = x2 + 1 (x ∈ R) määrittelemä kuvaus ja A = {x ∈ R |
−1 < x < 2}. Muodosta joukot f−1(f(A)) ja f(f−1(A)).


