
Linnunradan rakenne – Kaavakokoelma

• Pallokolmion kaavat:






sin a sinB = sin b sinA
cos a = cos b cos c+ sin b sin c cosA
sin a cosB = cos b sin c− sin b cos c cosA

• Muunnos-kaavat (epookki 2000):






cos b cos(l − 33.9◦) = cos δ cos(α− 18h51m)
sin b = sin δ cos 62.9◦ − cos δ sin 62.9◦ sin(α− 18h51m)
cos b sin(l − 33.9◦) = sin δ sin 62.9◦ + cos δ cos 62.9◦ sin(α− 18h51m)

• Ominaisliike:






µ′′
α = 15µs

α cos δ
tα = Krµ′′

α

tδ = Krµ′
δ

Vakio K = 4.7406 ja sin 1′′ = 1/206265

• Nopeudet kiinteässä koordinaatistossa:






vr = ẋ cosα cos δ + ẏ sinα cos δ + ż sin δ
tα = −ẋ sinα + ẏ cosα
tδ = −ẋ cosα sin δ − ẏ sinα sin δ + ż cos δ







ẋ = vr cosα cos δ − tα sinα− tδ cosα sin δ
ẏ = vr sinα cos δ + tα cosα− tδ sinα sin δ
ż = vr sin δ + tδ cos δ

• Tähtienvälinen ekstinktio ja värieksessi:

A(r) = 1.086τ(r) = 1.086Qextπa
2
∫ r

0
N(l)dl

mV = MV + 5 log r
10 pc

+ AV

(B − V )obs = (B − V )0 + EB−V

Q = (U −B)obs − 0.72(B − V )obs

• Stellaaristatistiikka ja spektriluokat:

N(m|l, b) =
∫ m

−∞
A(m|l, b)dm

dN(m|l,b)
dm

= A(m|l, b)
A(m) = ω

∫∞

0
D(r)Φ(m− 5 log r + 5)r2dr, kun A(r) = 0

{

A(m) = 103 · 0.2 ln 10 · ω
∫∞

−∞
100.6yDy(y)Φ(m− y)dy ; y = m−M ja kun A(r) = 0

A(m) = 103 · 0.2 ln 10 · ω100.6m
∫∞

−∞
Dy(m−M)10−0.6MΦ(M)dM

{

A(m,S) = ω
∫∞

0
DS(r)Φ(M,S)r2dr, kun A(r) 6= 0

mV = MV + 5 log r
10 pc

+ AV

Φ(M,S) = φ0

σ
e−

1

2σ2
(M−M0)2

• Tähtien nopeusjakaumat Linnunradassa:

φ(ẋ, ẏ, ż) = 1
(2π)3/2σ3

e−
1

2σ2
[(ẋ−ẋ0)2+(ẏ−ẏ0)2+(ż−ż0)2]

φ(ξ, η, ζ) = 1
(2π)3/2Σ1Σ2Σ3

e
− 1

2
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ξ
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+
(

η
Σ2

)

2

+
(

ζ
Σ3
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]



• Linnunradan rotaatio:
{

vr = R0(ω − ω0) sin l
t = R0(ω − ω0) cos l − ωd

{

vr = Ad sin 2l
t = Ad cos 2l + Bd

Voimassa kun d << R0.

• Oortin kaavat:

A = 1
2

[

Θ0

R0
−

(

dΘ
dR

)

R0

]

B = −1
2

[

Θ0

R0
+
(

dΘ
dR

)

R0

]

{ Θ0

R0
= A−B

(

dΘ
dR

)

R0

= −(A+ B)

µt =
tl

4.74d
= A

4.74
cos 2l + B

4.74

• Tähtien radat Linnunradassa:

v2 = M
(

2
R
− 1

a

)

= R0Θ
2
0

(

2
R
− 1

a

)

Π2

Θ2

0

+ Θ2

Θ2

0

+
Θ2

0

Θ2 (1− e2)− 2 = 0
{

ξ = H sinκ(t− t0) ξ̈ = −Hκ2 sinκ(t− t0)

−κ2 = 4B(A− B) κ = 2
√

−B(A−B) ≈ 36.7 kms−1kpc−1

σΠ/σΘ =
√

(A−B)/B = 1.47

Fz′ = −4πGρ0z harmoninen voima

z̈ = Fz = −Cz; z = Q sinλt; ż = Qλ cosλt = Z0 cosλt

• Linnunradan massatiheys:

∇2Φ = 4πGρ(x, y, z)
∂Fr

∂r
+ Fr

r
+ ∂Fz

∂z
= −4πGρ(x, y, z)

1
2
w2(z)−

∫ z

0
Fz′dz

′ = 1
2
w2

0 = E

Dw0(z)
Dw0(0)

= w0√
(w2

0
+2

∫ z
0
Fz′dz

′)


