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Harjoitus 3

1. Tarkastellaan gammajakaumamallia Y1, . . . , Yn ∼ G(α, 1/β) ⊥⊥, jossa α, β > 0.

a) Parametrina on (α, β). Totea, että uskottavuusyhtälöt voidaan saattaa
muotoon {

logα− ψ(α) = log y − n−1
∑n

i=1 log yi,

β = y/α,

jossa ψ(α) = Γ′(α)/Γ(α), ja järkeile, ettei niitä voi ratkaista suljetussa
muodossa.

b) Parametrina on vain β, ja α on tunnettu luku. Laske havaittu informaatio
j(β;y) ja Fisherin informaatio i(β). Mikä on β:n su-estimaatti?

2. Olkoot Y1, . . . , Yn ∼ Exp(λ) ⊥⊥. Laske havaittu informaatio j(λ̂;y), Fisherin
informaatio i(λ) ja odotusarvo E[l′(λ;Y )2]. [Monisteen harjoitustehtävä 2.11]

3. Tarkastellaan mallia, jossa havaintoja vastaavat satunnaismuuttujat Y1, . . . , Yn
ovat riippumattomat. Mallin parametri on yksiulotteinen θ. Totea, että mallin
havaittu informaatio ja Fisherin informaatio ovat

j(θ;y) = j1(θ; y1) + · · ·+ jn(θ; yn) ja i(θ) = i1(θ) + · · ·+ in(θ),

jossa jk(θ; yk) on pelkästään yhteen havaintoon yk perustuva havaittu infor-
maatio ja ik(θ) = E[jk(θ;Yk)] on vastaava Fisherin informaatio. Miten tulkitset
tämän tuloksen? [Monisteen harjoitustehtävä 2.13]

4. Olkoot Y1, . . . , Yn ⊥⊥ ja Yi ∼ N(βxi, σ
2
0), jossa x1, . . . , xn ovat tunnettuja lu-

kuja ja σ2
0 > 0 on tunnettu. Johda parametrin β suurimman uskottavuuden

estimaatti ja mallin havaittu informaatio j(β;y). Vertaa havaitun informaation
arvoja tapauksissa a) xi ≥ c > 0 ja b) xi = 1/i, kun n→ ∞.


