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Harjoitusten 1 vastaukset (20.9.)

1.
a) Ominaisarvot ovat oletuksen mukaan liittolukuja (kompleksiset juuret

”esiintyvät” liittolukuina), joten voidaan merkitä λ1 = a + bi ja λ2 = a − bi
(yhtälöt [1.2.32]—[1.2.33]). Kaavan [1.2.25] (tai [2.3.4—5]) mukaan
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Selvästikin c1 ja c2 ovat liittolukuja, kun λ1 ja λ2 ovat liittolukuja. Edelleen:
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b) Kohdassa a) esitettiin c1 ja c2 funktioina a:sta ja b:stä. Yhtälöiden

[1.2.34]—[1.2.35] mukaan a = φ1/2 ja b = (1/2)
q
−φ21 − 4φ2. Sijoitetaan nämä

arvot kohdan a) kaavoihin:
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c) Sivun 16 mukaan c1λ
j
1 + c2λ

j
2 = 2Rj [α cos(θj) − β sin(θj)], jossa R =

0, 9 ja θ = 1, 29 (karakteristisen yhtälön juurten napakoordinaatit). Täytyy
siis ratkaista vain α ja β, jotka liittyvät c1:een ja c2:een seuraavasti (s. 16):



c1 = α + βi ja c2 = α − βi. Kohdasta b) nähdään, että α = 1/2 ja β =

−φ1/[2
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−φ21 − 4φ2], joten ko. differenssiyhtälölle
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≈ −0, 146.

IVF on siis

∂yt+j/∂wt ≈ 2 ∗ 0, 9j [0, 5 cos(1, 29j)− (−0, 146) sin(1, 29j)]
≈ 0, 9j [cos(1, 29j) + 0, 291 sin(1, 29j)].

2. Kirjan sivu 730.

3. Kirjan sivu 732.

4. Kirjan sivut 21—22.


