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Harjoitukset 8 (pe 11.11.)

1.
a) Olkoon regressiomalli

:,Bt_l—l-ut, U,tN”D(O,O'Q),
jossa B° on parametrin S todellinen arvo ja t = 1,...,n (oleellisesti kirjan

malli (3.20)). Perustele, ettd S:n PNS estimaattori ei ole tarkentuva. Selitd tu-

los intuitiivisesti. (Vihjel: lim,, .. Z t=2 = 72/6. Vihje 2: Osoita, etti PNS-
=1
estimaattorin varianssi ei ole nolla edes asymptoottisesti eli kun n — o00.)

b) Olkoon regressiomalli
Y =B+ BQt_l U, Ug IID(0702)a

jossa (Y ja 33 ovat parametrien 3, ja (3, todelliset arvot ja t = 1,...,n (kirjan
malli (3.20)). Todista, ettd tehtéivin tilanteessa parametrivektori 8 = [8; 85
ei ole asymptoottisesti identifioituva PNS-estimoinnissa eli etti

a(B) = plimn™ ' W'ly — x(8)] = { g 651 ] #0,

jossa Wt 1t~ Yjaz(B) = 61+62t*1. (Kirjan merkinnat.) (Vihjel: lim,,
(n _1215_ ) =0, lim, o (n™ Zt ) =0, plim(n~ Zut)zojaplim(n_lzut/t):

i=1 =1
0.) Onko PNS-estimaattori 38: He 81ten tarkentuva?

2. Gauss—Markov -lause koskee muotoa B = Ay, jossa AX = I, olevia esti-
maattoreita (kirjan s. 106). Osoita, ettd tillaiset estimaattorit ovat moment-
timenetelméestimaattori N

B=(WX)"'WYy
muotoa, kun W koostuu eksogeenisista muuttujista ja W’'X on téysiasteinen
matriisi.



3. Osoita, ettd epilineaarisen mallin

yr = 24(B) +up = By + Bozi +ﬂ32tﬂz4 + Uy

tilanteessa
Xi(B)=[1 2 27 P32 log(z) |

(kirjan merkinnailld).

4. Olkoon satunnaismuuttujan Y odotusarvo ehdolla muuttujat X7,... Xy de-
terministinen funktio h(X7y,... Xy) eli E(Y|X1,... Xk) = h(X1, ... Xk). Olkoon
Q) informaatiojoukko, joka siséltéiéd kaikki deterministiset funktiot muuttujista
X1,... Xk Todista, etté

E(Y|Q) = h(X1,... Xp).
(Vihje: Kéyta iteroitujen odotusarvojen sdantod. )

5.
a) Olkoon malli
y =x(8) +u,
jossa B on k-vektori, x(3) on regressiofunktio ja jiinnss u ~11D(0, 01,,). Johda

ensimmaéisen asteen ehdot eli normaaliyhtédlst 3:n epélineaariselle PNS-estimaattorille
A

B (kirjan kaava (6.27)):
X'(B)ly —x(B)] =0.

b) Osoita, ettd jos malli on lineaarinen, niin normaaliyhtélst

A

A
X(B)'ly—x(B)]=0
pelkistyvit muotoon

X'(y - XB8) = 0,



