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Estimoitavana parametrina on valitsemas ty0voimaa kuvaavan muuttujan kokonaismaéra (totaali) Keski-Suomen |18&
nissa (esm. UE9L tai LAB91). Kehikkoperusoukkona on Province91-populaatio. Tehtévissa voit kayttéa ja kehitella
edelleen harjoituksissa kasiteltyja SAS-ohjelmakoodeja. Voit kayttda myds SPSS:n Complex Samples -modulia tai R-
funktioita.

Tehtava 1. Lisdinformaation kaytto otanta-asetelmassa
a) Tutki graafisesti valitsemasi tulosmuuttujan jakaumaa perus oukossa. Raportoi havaintosi.

b) Poimi perugoukosta yksinkertainen satunnaisotos palauttamatta (SRSWOR) Bernoulli-otannalla niin, ettd odotettu
otoskoko on 8 kuntaa (valitse oma siemenluku SEED). Estimoi tulosmuuttujan totaali seka totaaliestimaattorin asetel-
mavarianssi, keskivirhe ja variaatiokerroin. Raportoi kéyttamasi estimaattorit ja tulokset. Mista syystéa yksinkertainen
satunnaisotanta ei ole hyva strategiavalinta tassa perugoukossa? Perustel e vastauksesi.

¢) Poimi perugoukosta n = 8 kunnan otos ositetulla otannalla tulosmuuttujan totaalin estimointia varten. Valitse itse
ositusmuuttuja, kiintidintimenetelma ja otantamenetelma ositteiden sisdlla (pyri mahdollis mman tehokkaaseen ositetun
otannan asetelmaan). Perustele valintasi. Estimoi laatimasi ositetun otannan asetelman perusteella totaali seka totaalies-
timaattorin asetelmavarianssi, keskivirhe ja variaatiokerroin. Laske my@ds asetel makertoimen (deff) estimaatti. Raportoi
otanta-asetelma, kayttamasi estimaattorit ja numeeriset tul okset.

d) Poimi perugoukosta n = 8 kunnan otos ositetulla PPS-otannalla tulosmuuttujan totaalin estimointia varten. Valitse
kokomuuttuja, ositusmuuttuja ja otoksen kiintiGintimenetelma Perustele valintasi. Estimoi laatimasi otanta-asetelman
perusteella totaali seké totaaliestimaattorin asetelmavarianssi, keskivirhe ja variaatiokerroin. Laske my6s asetel maker-
toimen (deff) estimaatti. Raportoi otanta-asetel ma, kéyttamasi estimaattorit ja numeeriset tul okset.

d) Vertaa kohtien 1b, 1c ja 1d strategioiden tehokkuutta.
Tehtava 2. Lisdinformaation kaytt6 estimointiasetelmassa

a) Poimi perugoukosta n = 8 kunnan SRSWOR-otos SAS-proseduurilla SURVEY SELECT (valitse oma siemenluku
SEED) ja estimoi otoksen perusteella totaai seka totaaliestimaattorin asetelmavarianssi, keskivirhe ja variaatiokerroin
valitsemalles tulosmuuttujalle. Raportoi otanta-asetelma, kayttdmasi estimaattorit ja numeeriset tul okset.

b) Suunnittele ja toteuta mahdollisimman tehokas malliavusteinen strategia regressi oestimoinnilla tulosmuuttujan totaa-
lin estimointia varten, kun kaytettavissi on kohdassa 2a poimimas: SRSWOR-otos seka kehikkoperus oukossa oleva
lisdinformaatio. Perustele valintasi. Estimoi laatimasi strategian perusteella totaali seka totaaliestimaattorin asetelmava-
rianssi, keskivirhe ja variaatiokerroin. Laske myds asetelmakertoimen (deff) estimaatti. Raportoi strategia, kayttamasi
estimaattorit ja numeeriset tulokset.

¢) Vertailetehtavien 1c, 1d ja 2b estimointituloksiaja tee perustellut johtopaétokset.
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Tehtdva 3. Regressioestimointi ohjelmoimalla estimointiyhtal 6t

a) Suorita tehtavan 2b totaaliestimointi ohjelmoimalla regressioestimoinnin estimointiyhté ét. Raportoi tuottamasi oh-
jelmakoodi jatulokset.

b) Vertaa numeerisatuloksias kohdan 2b estimointituloksiin.
Tehtava 4. Simulatiivinen tarkastelu

Perehdy harjoitustydn SAS-makroon (ks. kurssin kotisivu), jonka avulla voidaan tarkastella Monte Carlo -simuloinnin
avulla totaaliestimaattorin teoreettisia ominai suuksia SRSWOR-strategiassa. Tassa keskitytdan asetel maharhaan (Design
bias).

Vditse tulosmuuttuja (UE9L tai LAB91). Tee simulointikoe (500-1000 riippumatonta SRSWOR-otosta perusjoukosta)
eri otoskoolla

a) n=4

b) n=8

c) n=16

V ertaa kohdissa a-c saatuja totaaliestimaattorin odotusarvon approksi maatioita parametrin T arvoon ja raportoi paétel -
mét.

Tutki jakaumakuvioiden avulla totaaliestimaattorin jakaumaa eri otoskoon arvoillajaraportoi padtelmét.



