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¥ Kurssin soveltuvuus

B Kurssi soveltuu tilastotieteen aine- tai syventavia
opintoja suorittaville opiskelijoille ja tilastotieteen
sivuaineopiskelijoille seka my0és yliopistoissa,
korkeakouluissa ja tutkimuslaitoksissa toimiville jatko-
opiskelijoille ja tutkijoille.

m Kurssi on pakollinen tilastotieteen maisteriopintojen
yhteiskuntatilastotieteen linjalla

B Kurssi mm. sisaltyy valtiotieteellisen tiedekunnan

B Soveltuvia jatkokursseja, kevat 2013
O (periodi 3)
O (periodi 3-4)


http://blogs.helsinki.fi/valt-menetelmakori/
http://wiki.helsinki.fi/pages/viewpage.action?pageId=87963765
http://wiki.helsinki.fi/pages/viewpage.action?pageId=87963765
http://wiki.helsinki.fi/pages/viewpage.action?pageId=87963765
http://wiki.helsinki.fi/pages/viewpage.action?pageId=93739485

¥ Tavoitteet

B Kurssilla annetaan yleiskuva tilastollisista
otantamenetelmista ja niihin liittyvasta
estimoinnista seka menetelmien kaytosta eri
tieteenalojen empiirisessa tutkimuksessa

B Kurssin keskeinen teema on lisainformaation
kaytto
1) otannassa ja
2) estimoinnissa

B Kurssi on luonteeltaan soveltava

Risto Lehtonen



B Otannan perusmenetelmat
m yksinkertainen satunnaisotanta
m systemaattinen otanta

B Lisainformaation kayttd otanta-asetelmassa
m PPS-otanta (Sampling with probability-
proportional-to-size)
m ositettu otanta

B Lisainformaation kaytto

estimointiasetelmassa

m suhde-estimointi

B regressioestimointi

m yleistetty regressioestimointi (kalibrointi)

Risto Lehtonen



B Otoksien poiminta eri menetelmilla
m SAS-proseduuri SURVEYSELECT

m SPSS-toiminto
Analyze -> Complex Samples -> Select a Sample

B Tunnuslukujen (piste-estimaatit, varianssit,

keskivirheet, asetelmakertoimet) estimointi
m SAS/SURVEY-proseduurit
SURVEYMEANS, SURVEYREG
m SAS-makrot CLAN ja EBLUPGREG

m SPSS-toiminto Complex Samples
Useita mahdollisuuksia

B Stata - svy-ohjelmat

Risto Lehtonen



¥ Esimerkkeja

B Esimerkkeja otosperusteisista tiedonkeruista ja
tutkimuksista

B OECD:n Pisa-tutkimussarja
O , Terveys 2010

= - Statistics on Income and Living
Conditions

Risto Lehtonen


https://mypisa.acer.edu.au/index.php?option=com_content&task=view&id=68&Itemid=444
http://www.terveys2000.fi/
http://epp.eurostat.ec.europa.eu/portal/page/portal/income_social_inclusion_living_conditions/introduction

‘*‘ Tilastokeskuksen tyovoimatutkimus

O (Labour Force Survey)

20 A
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../Materials/Tilastokeskus_Työvoimatutkimus_syyskuu_2012.pdf
../Materials/TK_Työvoimatutkimus_Laatuseloste_2012.pdf
http://epp.eurostat.ec.europa.eu/cache/ITY_PUBLIC/3-01102012-AP/EN/3-01102012-AP-EN.PDF
http://epp.eurostat.ec.europa.eu/cache/ITY_PUBLIC/3-01102012-AP/EN/3-01102012-AP-EN.PDF
http://epp.eurostat.ec.europa.eu/cache/ITY_PUBLIC/3-01102012-AP/EN/3-01102012-AP-EN.PDF

Table 1.1 Real survey data sets used in examples and case studies.

Number of strata, clusters and elements

Type of primary in the survey data set
sampling unit
Name of survey PSU Strata  Clusters (PSU:s) Elements

Census register data set
(1) Province'91Population (data for Municipality 2 8regional groupsof 32 municipalities
one province) municipalities
Real survey data sets adjusted for pedagogical use

{2) Mini-Finland Health Survey (data = Municipality 24 48 municipalities 2699 persons
for males aged 30—64 years)

(3) Occupational Health Care Survey  Industrial 5  250industrial 7841 employees
(data for establishments with 10 establishment establishments

workers or more)
Real survey data sets used in case studies

{(4) Passenger Transport Survey Person 25 (Element-level 11711 persons
sampling)
(5) Wages Survey Business firm 25 744 firms 13987 employees
{6) Health Security Survey (data for Household 1 878 households 2071 persons
one stratum)
(7) PISA 2000 Survey (data for 7 School 7 1388 schools 32 101 pupils
countries)
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~ Kirjallisuutta

Lehtonen R. and Djerf K. (2008). Survey sampling
reference guidelines. Luxembourg: Eurostat
Methodologies and Working papers

Saatavilla vapaasti osoitteessa:

Lehtonen R. and Veijanen A. (2009). Design-based
methods of estimation for domains and small areas. In:
C. R. Rao and D. Pfeffermann (eds.),

vol. 29(B). Sample surveys: theory, methods
and inference. Elsevier.
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http://www.elsevier.com/wps/find/bookdescription.cws_home/719334/description
http://www.elsevier.com/wps/find/bookdescription.cws_home/719334/description

B Teema 1: Otannan perusmenetelmat ja
lisainformaation kaytto otanta-
asetelmassa

B Teema 2: Lisainformaation kaytto
estimointiasetelmassa: Malliavusteinen
estimointi

B Teema 3: Erityiskysymyksia

B Teema 4: Tilastolliset ohjelmistot

Risto Lehtonen
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Teema l

OTANNAN
PERUSMENETELMAT JA

LISAINFORMAATION KAYTTO
OTANTA-ASETELMASSA



o Empiirinen kvantitatiivinen
=T tutkimusprosessi - Survey-prosessi

Survey = Empiiris-kvantitatiivinen Il Tiedonkeruuoperaatiot
(yhteiskunta)tutkimus 6. Otoksen poiminta
_ 7. Tiedonkeruu
B Survey-hankkeen vaiheet: 8. Tiedostonmuodostus
|  Suunnittelu ja testaus
Il Tiedonkeruuoperaatiot lIl Tilastollinen analyysi
Il Tilastollinen analyysi 9. Eksplorointi ja kuvailu
IV Raportointi ja jalkihoito 10. Analyysi ja tulkinta
B Vaiheet osavaiheineen: IV Raportointi ja jalkihoito
| Suunnittelu ja testaus 11. Julkaisut ja artikkelit
1. Tutkimusongelman muotoilu 12. Opinnaytetyot
2. Tutkimusasetelman laadinta 13. Esitelmat

14. Sahkoiset tuotteet

3. Otanta-asetelman |aadinta 15. Dokumentointi ja arkistointi

4. Tiedonkeruuvalineiden
valmistus

5. Testaus laboratorio-oloissa
ja pilotointi kentéalla



B Kaavio 1. Survey-hankkeen
operationaaliset vaiheet.

), Survey-prosessi

Muokattu lahteesta: Sundgren
B. 1999. Information systems
architecture for national and
international statistical offices.
Guidelines and
recommendations. Geneva:
United Nations, Statistical
Standards and Studies 51.
(Tilastokeskus, )

B Kaavio 2.

Lehtonen R. and Pahkinen E.
(2004). Practical methods for
Design and Analysis of
Complex Surveys. Second
Edition. Chichester: John Wiley
& Sons.

Kehikko

Otanta-
asetelma
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valineet
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Lopullinen
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Estimointi
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Lopulliset
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Julkaiseminen
esittdminen

Aineiston
yhdistely
ja tarkistus

Muuttujat,
aikasarjat ja
kausitasoitus
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6 Introduction

(1) Frame population N\ 7 (2) Sampling and data N\
collection

Preparation of sampling frame ) . .
::> Sampling design and sample selection

Incorporation of auxiliary data .
from register sources Preparation of measurement

\ / \instrume nts and field work /

/(3) Data entry and data cleaning \

Data entry, coding, editing, imputation fl‘echnical tools N
(4) Inclusion of sampling User-specific computer
design information <:> programs and environments
for data processing purposes
Stratum, cluster and case identifiers
Imputed value identifiers \ Y
\Weight variables /
45) Estimation and analysis N / Technical tools I
Design-based and model-assisted User-specific computer
estimation in a descriptive survey programs for survey

<:> estimation purposes

Software products for
multivariate survey analysis

L J Qurposes W,

Figure 1.1 Flow chart for design-based estimation and analysis of complex survey data.

Design-based survey analysis in an
analytical survey
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YHTEENVETO 1. Aineisto-optiot tiedonkeruun tavan ja kattavuuden mukaan.

TIEDONKERUUTAPA

KATTAVUUS PERUSJOUKON SUHTEEN

A. OSITTAINEN KATTAVUUS: OTOSTUTKIMUS

B. TAYSI KATTAVUUS: KOKONAISTUTKIMUS

1. SUORA TIEDONKERUU

Tietoldhde

Haastattelututkimus
Tietokoneavusteinen kayntihaastattelu
Computer Assisted Personal Interview
CAPI

Tietokoneavusteinen puhelinhaastattelu
Computer Assisted Telephone Interview
CATI

Tietokoneavusteinen kysely

Computer Assisted Self-interview CASI
Computer Assisted Web Survey CAWI
Tiedonkeruu kyna-ja-paperi -menetelmalla
Paper-and-Pencil Interview PAPI
Postikysely

Internet-kysely, Web-kysely, eSurvey

Optio 1a. Suoraan tiedonkeruuseen perustuva
otostutkimus

Perinteinen otostutkimuksen tyyppi

Tilastokeskuksen tutkimuksia ja tilastoja
o Tyévoimatutkimus
o Kulutustutkimus

Kelan tutkimuksia ja selvityksia
o Terveysturvan vaestotutkimukset

Monikansallisia tutkimuksia
o European Social Survey ESS
o PISA

Optio 1b. Suoraan tiedonkeruuseen perustuva
kokonaistutkimus

Perinteinen kokonaistutkimuksen tyyppi

o Tilastokeskuksen vaestolaskennat (vuoteen 1985 saakka)

2. EPASUORA TIEDONKERUU

Tietoldhde:
Rekisteri
Kattaa kohdeperusjoukon
Paivitetaan saannollisesti
Hallinnollinen rekisteri
Hallinnollisen proseduurin oheistuote
Tilastorekisteri
Usean hallinnollisen rekisterin
yhdistelma

Optio 2a. Hallinnolliseen rekisteriaineistoon perustuva
otostutkimus

Puhtaana muotona harvinainen

o Poikkeuksena Tilastokeskuksesta saatavat
tilastorekistereiden otosaineistot

Optio 2b. Hallinnolliseen rekisteriin tai tilastorekisteriin
perustuva kokonaistutkimus

Tama surveyn tyyppi on yleistymassa
Aineistolahteet

o Rekisteriperusteiset vaestolaskennat
o Sosiaalivakuutuksen rekisterit

o Vaestorekisteri

o Yritysrekisteri

o Verotusrekisterit

o Kelan lagketutkimukset

3. TTEDONKERUUTAPOJEN
YHDISTELMA

Tietoldhde:

Suoran ja epasuoran tiedonkeruun
yhdistelma

Optio 3. Otostutkimus, joka perustuu suoran tiedonkeruun ja rekisteriaineiston yhdistelyyn

Tama surveyn tyyppi on yleistymassa

o KTL:n Terveys 2000 ja Terveys 2010

o Kelan Mini-Suomi-terveystutkimus

o Tilastokeskuksen Tulonjakotutkimus

o EU:n European Community Household Panel ECHP
o EU SILC (Statistics on Income and Living Conditions)




¥ Tiedonkeruumenetelmia

B Tyypillisia tiedonkeruumenetelmia
Mode of data collection

Risto Lehtonen

PAPI
Paper-and-pencil
Paperilomake

CAPI
Computer assisted personal interview
Tietokoneavusteinen kayntihaastattely

CATI
Computer assisted telephone survey
Tietokoneavusteinen puhelinhaastattelu
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m web-CASI

m internet-based computer assisted self-
Interviewing

m Itsevalikoituva web-kysely
Self-selection web survey

m Computer Assisted Web Survey CAWI

m Internet-kysely, nettikysely

M tai jokin ylla listattujen yhdistelma
Mixed-mode survey

Risto Lehtonen
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- Nuoria tyottomia koskeva
¥ nettikysely mediassa 2009

B "Tyottomyys havettaa entista harvempia
nuoria”
m julkaistu ma 31.8.2009 klo 05:56

B "Monet nuoret tyottomat suhtautuvat
tyottomyyteensad mydnteisesti. Uuden tutkimuksen
mukaan yli 40 prosenttia tyottomista nuorista ei pida

tyottomyytta pahana asiana, jos toimeentulo on
muuten turvattu.”

Risto Lehtonen 19


../Materials/HS_Lähteenmaa_tyottomyys_havettaa_entis.pdf

. Nuoriatyottomia koskeva
= nettikysely

B Ministry of Labour, tyoministerio
m Toukokuu 2009
B n =716 nuorta tyotonta (16-29 v.)
m Web-lomake on ollut MOL:n sivustolla

B Nuori tyoton on loytanyt lomakkeen tyota tai
tyovoimatoimenpiteita koskevaa tietoa
etsiessaan

B "Oletko nuori aikuinen, joka on ollut joskus
tyottomana tai olet par- aikaa tyoton...- jos
niin vastaa...”

Risto Lehtonen
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B Millaisia yleistyksia nettikyselyn perusteella
voidaan tehda?

B Krittinen nakdkulma:

B Jelke Bethlehem (2008). How accurate are
self-selection web surveys? Statistics

Netherlands, (08014).

Risto Lehtonen
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../Materials/Bethlehem_Web_survey_2008.pdf
http://www.cbs.nl/NR/rdonlyres/EEC0E15B-76B0-4698-9B26-8FA04D2B3270/0/200814x10pub.pdf
http://www.cbs.nl/NR/rdonlyres/EEC0E15B-76B0-4698-9B26-8FA04D2B3270/0/200814x10pub.pdf
http://www.cbs.nl/NR/rdonlyres/EEC0E15B-76B0-4698-9B26-8FA04D2B3270/0/200814x10pub.pdf
http://www.cbs.nl/NR/rdonlyres/EEC0E15B-76B0-4698-9B26-8FA04D2B3270/0/200814x10pub.pdf
http://www.cbs.nl/NR/rdonlyres/EEC0E15B-76B0-4698-9B26-8FA04D2B3270/0/200814x10pub.pdf
http://www.cbs.nl/NR/rdonlyres/EEC0E15B-76B0-4698-9B26-8FA04D2B3270/0/200814x10pub.pdf
http://www.cbs.nl/NR/rdonlyres/EEC0E15B-76B0-4698-9B26-8FA04D2B3270/0/200814x10pub.pdf
http://www.cbs.nl/NR/rdonlyres/EEC0E15B-76B0-4698-9B26-8FA04D2B3270/0/200814x10pub.pdf
http://www.cbs.nl/NR/rdonlyres/EEC0E15B-76B0-4698-9B26-8FA04D2B3270/0/200814x10pub.pdf

S

Summary: A web survey seems to be an attractive means of collecting survey
data, because it provides simple, cheap and fast access to a large group of
people. However, there are pitfalls. Due to methodological problems, the
quality of the outcomes of web surveys may be seriously affected. This paper
addresses one of these problems, and that is self-selection of respondents.
Self-selection leads to a lack of representativity and thus to biased estimates.
The effect of self-selection on the distributional characteristics of estimators
is described in detail. It is shown that the bias of estimators in self-selection
surveys can be much larger than in surveys based on traditional probability
samples. A simulation study also shows what can go wrong in a self-selection
web survey. It is explored whether some correction techniques (adjustment
weighting and use of reference surveys) can improve the quality of the

outcomes. It turns out that there is no guarantee for success.

Risto Lehtonen 22



B Menetelmallinen tarkastelu ja sovellus Kelan
aineistoihin:

B Jani Miettinen (2011). Itsevalikoituminen
verkkokyselytutkimuksen haasteena. Helsingin
yliopisto, tilastotieteen —tutkielma.

Risto Lehtonen 23


../Materials/Miettinen_itsevalikoituminen_verkkokyselytutkimuksen_haasteena.pdf
https://helda.helsinki.fi/bitstream/handle/10138/29260/itsevalikoituminen_verkkokyselytutkimuksen_haasteena.pdf?sequence=2
https://helda.helsinki.fi/bitstream/handle/10138/29260/itsevalikoituminen_verkkokyselytutkimuksen_haasteena.pdf?sequence=2

‘ Kuvaileva ja

analyyttinen
survey

Risto Lehtonen

HY Otantamenetelmat syksy 2011

YHTEENVETO 2 KUVAILEVA JA ANALYYTTINEN SURVEY

KUVAILEVA ANALYYTTINEN

Tulosmuuttujat Muutamia Useita
Yleistystaso Kiinted perusjoukko "Superpopulaatio”
Estimoitavat Kuvailevia, esim. Analyyttisia, esim.
parametrit totaalit, keskiarvot regressiokertoimet
Estimaattori- Lineaarisia, esim. Epélineaarisia, esim.
tyypit totaalin regressiokertoimen

HT-estimaattori PNS-estimaatto ri
Varianssien Analyyttisesti Approksimatiivisesti
estimointi
Ulkoisen lisdainfon Tarkeaa Vahemman tarkeaa
kaytto analyysissa
Malliavusteinen Kéytetaan paljon Ei juurikaan kayteta
estimointi
Monimuuttuja- Ei kayteta Kaytetaan paljon
analyysi
Tilastollinen Ei kayteta Kaytetaan paljon
testaus
Painojen skaalaus Perusjoukon taso (N) Otostaso (n)
Tilastolliset SAS, GES, CLAN, SAS, SPSS,
ohjelmistot SPSS, SUDAAN SUDAAN, Stata,

MLwiN

Risto Lehtonen 2011
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¥ Lisatieto — auxiliary information

B Yleensa perusjoukon alkioista on
Kaytettavissa otoksen ulkopuolista
Isatietoa apumuuttujien muodossa

B [isatietoa saadaan eri rekisterilahteista
m tilastorekisterit, hallinnolliset rekisterit, viralliset
tilastot

B Apumuuttujat yhdistetaan otosaineistoon

Identifikaatiomuuttujien avulla
m henkil6tunnus, yritystunnus, kuntanumero jne.

Risto Lehtonen
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¥ Lisatieto — auxiliary information

B Apumuuttujatieto voi olla saatavilla myos
perusjoukon kokonaismaaratietoina

B Jotta lisatiedon kaytosta on hyotya
estimoinnissa, tulee apumuuttujien
korreloida tutkittavien tulosmuuttujien

kanssa

m Hyotykriteeri: Estimoinnin tehostuminen el
estimaattorin varianssin ja keskivirneen
pieneneminen

Risto Lehtonen
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¥ Lisatiedon kaksi kayttétapaa

A. Lisatiedon kayttd otanta-asetelmassa
B Tavoitteena tehokkaan otanta-asetelman

konstruointi
m mahdollisimman pienet keskivirneet
m Ositettu otanta (Stratified sampling STR)
m PPS-otanta
- poiminta otosyksikdn kokoon suhteutetuin

todennéakaisyyksin; Probability Proportional to Size

B SAS Procedure
B SPSS Complex Samples module:

Risto Lehtonen
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http://support.sas.com/documentation/cdl/en/statug/63033/HTML/default/viewer.htm
http://www-01.ibm.com/software/analytics/spss/products/statistics/complex-samples/features.html?S_CMP=rnav

¥ Lisatiedon kaksi kayttotapaa

B. Lisatiedon kaytto estimointiasetelmassa
B Tavoitteena estimoinnin tehostaminen
poimitulle otokselle

keskivirheiden pienentaminen kaytetyn otanta-
asetelman puitteissa

Regressioestimointi

Suhde-estimointi

Kalibrointimenetelmat

Jalkiosittaminen...

B SAS Procedure SURVEYMEANS
B SAS Procedure SURVEYREG

Risto Lehtonen
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¥ Strategia

B Otanta-asetelman ja estimointiasetelman
yhdistelma

B Lisainformaation sisallyttaminen
m Otanta-asetelmaan
m Estimointiasetelmaan
m Otanta-asetelmaan ja estimointiasetelmaan

B Tilastollisen mallin kaytto
estimointiasetelmassa

Risto Lehtonen
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¥ Esimerkkeja strategioista

B Yksinkertainen satunnaisotanta SRS
m El lisdinfoa, el tilastollista mallia

B PPS-otanta

m Lisainformaatio otanta-asetelmassa
- Perusjoukon alkion kokotieto

m Ei tilastollista mallia

B SRS ja regressioestimointi
m Ei lisainfoa otannassa
m Lisadinfo estimoinnissa: Jatkuva apumuuttuja
m Tilastollinen malli: Regressiomalli

Risto Lehtonen 30



ek Estimointistrategioita perusjoukon kokonaismaéarélle

Strategia Lisainformaatio
Asetelmaperusteinen strategia
SRSWOR Ei kayteta
SRSWR Ei kayteta
PPSWOR Kokotieto
Malliavusteinen strategia
Jalkiositus SRS*pos Diskreetti
Suhde-estimointi SRS*rat Jatkuva
Regressioestimointi  SRS*reg Jatkuva

Risto Lehtonen

Avustava malli

Ei ole
Ei ole

Eil ole

ANOVA

Regressiomalli
(ei vakiotermia)

Regressiomalli

31



¥ Otanta-asetelma sampling design

B Niiden saantdjen ja menetelmien kokonaisuus,
jolla otos poimitaan maaritellysta
perusjoukosta

m Tavoiteperusjoukko
m Kohdeperusjoukko

m Kehikkoperusjoukko
- Ylipeitto
- Alipeitto

Risto Lehtonen
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¥ Otanta-asetelma

B N alkion perusjoukko

B Jokaisella perusjoukon alkiolla k on tunnettu,
nollaa suurempi todennakoisyys z, tulla
mukaan n alkion otokseen

O<rz <1

perusjoukon alkiolle k,
k=1...,N

missa N on perusjoukon
alkioiden lukumaara

Risto Lehtonen
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Otantakehlkon alipeitto ja ylipeitto

"~ Tilastokeskus: Laatua tilastoissa -kasikirja

Tavorteperusiouklko

4

ot antak ehi

Kohdeperusjoulklo

el

o+

Risto Lehtonen

Jtantakehikon
alipeitto

Jtantakehikon
wlipeitto
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N

= Otos Sample

Perusjoukon
osajoukko

Poimitaan jollain
satunnaisotannan
menetelmalla
(Random sampling,
Probabllity sampling)
Poiminnassa
Kaytetaan sisaltymis-
todennakoisyyksia
(Inclusion probabillity)

Risto Lehtonen

B Miksi satunnaisotanta?
m Otoksesta saatavat
tulokset voidaan

yleistaa koskemaan
koko kiinnostuksen
kohteena olevaa
perusjoukkoa tal
hypoteettista mallia
m Tilastollinen paattely
- Piste-estimaatit

- Keskivirheet
- Luottamusvalit
- Tilastollinen testaus



+ Huomioita

¥ sisaltymistodennakdisyydesta

B Nollaa suurempi
B Voiolla=1
m Milloin?
B Vol olla yhtasuuri
kaikille alkioille

B Vol vaihdella
m Alkioryhmittain
- Ositettu otanta
m Alkioittain
- PPS-otanta (otanta
alkion kokoon

suhteutetuin
todennakoisyyksin)

Risto Lehtonen

B Sis.todennakoisyytta
kaytetaan painokertoimien
muodostamisessa

B Asetelmapaino
(design weight)

m Totaalien estimointi

B Analyysipaino
(analysis weight)

m Muut analyysitilanteet

B Uudelleenpainotus

m Vastauskadon

korjausta varten
- Voidaan soveltaa seka
asetelmapainoon etta
analyysipainoon
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¥ Huomioita asetelmapainosta

Asetelmapaino: w, =1/, otosalkiolle k,
k=1...,n, missa n on otoskoko

Asetelmapainolle patee >~ w, =N

Asetelmapainoja tarvitaan kun estimoidaan
kokonaismaaria (esim. tyottomien kokonaismaara)
HUOM: Muissa tilanteissa kannattaa kayttaa
analyysipainoa

Risto Lehtonen 37



Taulukko

perusjoukko
N = 32 kuntaa

Tulosmuuttuja
m UE91

Apumuuttujat

B STR osite
- Kuntamuoto

m HOUS8S5

- Kotitalouksien
lkm

Lahde: Lehtonen R. and Pahkinen E.

(2004). Practical Methods for Design
and Analysis of Complex Surveys.
Second Edition. Wiley.

Risto Lehtonen

The Provinge's1 Populesion

19

Table 2.1 The Frovince's] populatlon. Percentage unemployment (50UE) and totals of
unemployed persons (UESL), labour force (LABSL), population in 1991 (POP9L) and munbsr

aof households { HOUES) by municipality in the province of Central Finland in 1985,

1 LARHEL TR CLI %UE  UES]  LAB%1  POPS1 HOUES
Urbam 1Z67  BOZZ 6334 129460 49542

1 Jywiskyli 1 1 1230 4123 33786 2 &F 2 26881
2 Jimsd 1 b 1L.07 E5E GOLS 12907 45453
3 Jimstinkeakl 1 b 13.683 518 I6E Bl118 nle
4 Keurun 1 2 1264 760 5519 2707 4R985
5 Saad)dred 1 3 14.62 | 4230 10774 730
& Suclahtl 1 5 15.12 457 Nz Gl5% X3p9
7 Adtinekcski 1 3 13.17 87 5823 11555 4264
Tural 163 7076 S6011 125123 414911

& Hankasalmu 2 5 L5.07 391 I35 GO Aare
9 Joutsa 4 & 938 154 G 4554 1623
10 yviskylin mik. 2 7 1182 1623 13727 X349 9130
11 Kannonkoskl 2 4 1564 153 821 191% 726
12 Earsmla 2 4 13.53 41 2521 S554 LE6E
13 EKinnula 4 ] 1392 129 27 1324 673
14 KivlsErvl 2 ] 15.63 138 819 197z 634
15  EKonginkangas b4 3 .04 142 B7S 1636 555
16  Konnevesl b4 5 12.91 201 1557 3451 1215
17 Eorpllahti 4 1 1L15 232 144 F181 793
18 Kuhmoinen 4 z 1291 187 L4456 3357 1463
19 KyyjErvl b4 4 .31 G 831 1977 72
20 Laukaa 2 5 1211 B74 FAE 16041 4957
21 Levonmikl 4 & 1065 il 3 1370 543
2z Luhsanka 2 & 10,34 4 522 1153 433
13 Muolia b4 7 1024 11% L3 175 915
24 Muourams 2 1 .79 206 024 GE30 1853
25 Pelhdldves] 4 7 1508 262 1737 800 1352
2% Fhtipudasz 4 ] 13.0Z i I543 56554 1546
17 Pylksnmik b4 4 17.98 o8 545 135 73
I8 Bumialnen 2 3 1 2. Bh 7o 617 1426 483
o sHynfitalo 2 1 10.268 166 1615 626 1126
0 Tolvakka 4 & 1172 1% 1064 I49% B34
31 Uaralnen 2 7 1647 9 1330 00 o3z
3z Vitasaan b4 ] 14.15 568 4011 8641 1=
Wwhole province 1Z65 15098 119315 IS+4584¢ 91753

Sources: Statlstics Finland: Population Census 1985, Statistcs Pinland (1992): Statlstical
Yearbook ol Pinland, Velums 87, Minlstry of Laboar of Finland (1991 Bmployment Servlce
Statlatics, Movember 30, 1991
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- Esimerkki: Yksinkertainen
° satunnaisotanta SRS

SRS-otanta, n = 8 otosalkiota
Perusjoukossa N = 32 kuntaa
Sisaltymistn 7, =7 =8/32=0.25
Asetelmapainow, =1/~ = 1/0.25=4

° w, =N =32

k=1

TRAINING KEY 28


http://www.math.helsinki.fi/VLISS/training/index.php?page=key28

5 VLISS-Virtual Laboratory In
5 Survey Sampling

B Province’91 perusjoukko (population)

(entinen K-S laani)
mTilastoyksikkdna (alkiona) kunta
mN = 32 kuntaa

B Tulosmuuttuja UE91: Tyottomien lkm laanissa

B\VLISS-toteutus

Chapter 2. Basic sampling techniques

2.1 Basic definitions

2.3. Simple Random Sampling and design effect
TRAINING KEY 28

Risto Lehtonen
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¥ Analyysipaino
B Analyysipainon (analysis weight) laadinta

Tehdaan uudelleenskaalattu painokerroin

w, =(n/N)w,

missa n on otoskoko ja N on perusjoukon koko
Analyysipainoille patee > ' w, = n (otoskoko)
joten analyysipainojen keskiarvo = 1

HUOM: SRS-otokselle analyysipaino = 1

Risto Lehtonen
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¥ Uudelleenpainotus Reweighting

B Asetelma- ja analyysipainojen konstruoinnin
lisédksi usein tarvitaan painojen muokkausta
kadon (nonresponse) vaikutusten
olkaisemiseksi

m Uudelleenpainotus

m Estimoidaan ensin vastaustodennakoisyys
(response probability)
- Aineiston osajoukoissa tai
- Alkioittain

m Korjataan analyysipainoja estimoitujen
vastaustodennakoisyyksien avulla

Risto Lehtonen
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wa Esimerkki: Health 2000 —
+ Weighting procedures

Sampling weight w,, =1/m_ where _ denotes the inclusion

probability of person k in cluster i1 of stratum h in the population.

WARNING: The sum of the sampling weights over the sample data
set is equal to the size of the population N. That weight should not
be used as a weight variable in the analysis!

. . . N 1 A
Analysis weight w,, = —x——— where 6__ denotes the

7Thik ehik

estimated response probability of sample person k in cluster i of
stratum h .

NOTE: The sum of analysis weights over the sample data set is
equal to the size n of the sample data set. Can be used in the
analysis.

Risto Lehtonen 43



=@ Vastauskadon hallinta (1)

Tiedonk vaihe B Vastauskato jaetaan
ledonkeruun eri vaiheissa kahteen paaryhmaan:

hgvaintojen _m{s'lé_lré use.in" = erakatoon
pienenee erilaisista syista. (item non-response) ja
m  Yyksikkdkatoon
(unit non-response).

B Erdkadolla tarkoitetaan
sellaista vastausta, jossa
tutkimusyksikkd antaa vain
osan tiedoista
hyvaksyttavasti tai antaa
sellaisen vastauksen, joka
myOdhemmissa aineiston
tarkistuksissa joudutaan
hylkdamaan.

Perinteisesti vastauskatoa
(non-response) esiintyy
vapaaehtoisuuteen
perustuvissa kysely- ja
haastattelututkimuksissa.

Vastauskato
rekisteriaineistoissa?
Vastauskato nettikyselyissa?



-3 Vastauskadon hallinta (2)

B Mikali vastanneet ja kato ovat
seka tausta- etta

B Yksikkékadon

tapagksessa_l k?'_l_(kl tutkimusmuuttujien suhteen
havalntOykSIkkOa kOSkevat samoin jakautuneita’
tutkimustiedot puuttuvat tai otosvarianssi suurenee kadon
joudutaan hylkaamaan. vaikutuksesta.

B Myds kokonaistutkimuksiin

B Kadolla on vaikutusta T
syntyy otosvarianssia talla

tutkimuksen tuloksiin.

tavoin.
= Tutkimusjoukon B Useimmiten vastaajat ja katoon
pienenemisella jaaneet yksikot poikkeavat
tavoitteeseen eli ) toisistaan, mika aiheuttaa
pe“_JSJOL_Jkkoon ngh_dgn on tutkimuksen tuloksiin virhetta,
useimmiten harmillisia pahimmassa tapauksessa

vaikutuksia. harhaa.



w3 Vastauskadon hallinta (3)

B Yksikkokato
Unit nonresponse

Uudelleenpainotus-

menetelmat
RHG-menetelma
Response homogeneity
groups

Mallinnusmenetelmat

Logistinen katomalli
Terveys 2000

Katoanalyysi ja katoon
reagointi ovat
empiirisen
tutkimuksen tarkeita
tybvaiheita

B Eréakato
ltem nonresponse

Imputointimenetelmét
Hot deck
Lahimman naapurin
menetelma
Nearest neighbour
method
Moni-imputointi
Multiple imputation

Imputointimenetelmien
kayttd on yleistymasséa
eri tieteenaloilla ja
sovelluksissa



“#. Otanta-asetelman laadintavaiheet

A. Perusjoukkojen C. Otantamenetelmien
maarittely kiinnittaminen eri
= Alkiotason perusjoukko otanta-asteille
m Ryvastason

m Osittaminen

perusjoukko s Otoksen KiintiGint
B. Otanta-asteiden .
e m Alkioiden
maarittely

. poimintamenetelman
= Alkiotason otanta valinta kullakin
m Ryvasotanta .
- Yksiasteinen otanta Ot"’_mta'aStee”a ja
- Kaksiasteinen otanta ositteessa

- Moniasteinen otanta

Risto Lehtonen



. Alkiotason otanta ja ryvasotanta

(1) Alkiotason otanta

(element sampling)
m Otantayksikkona on

perusjoukon alkio (esim.

henkild).

m Otos poimitaan valitulla
otantamenetelmalla
suoraan perusjoukon
alkioiden
muodostamasta

kehikkoperusjoukosta
- Vaestorekisteri,

toimipaikkarekisteri jne.

Risto Lehtonen

(2) Ryvasotanta

(cluster sampling)

m Otantayksikkona on
perusjoukon alkioiden
muodostama
luonnollinen ryhma el
ryvas (cluster)

m Esim:

- Kunta,

terveyskeskuspiiri
- Terveys 2000

- Koulu, opetusryhma
- PISA

m Esimerkkeja
ryvasyksikoista omalta
toiminta-alueeltasi?

48



. Otanta-asetelma voi olla...

B Yksinkertainen B Mutkikas
m Systemaattinen otanta (Complex survey)
- Poiminta suoraan = Osijtettu
alkiotason - :
kehikkoperusjoukosta kak5|a§te|nen O.tanta
= Ositetty - Rypaiden poiminta
_ ryvastason
systemaattinen otanta oerusjoukosta PPS-
- Alkioiden ositus ja otannalla
Kiintiointi - Alkioiden poiminta
- Systemaattinen otanta otosrypaista
kustakin ositteesta systemaattisella
otannalla

Risto Lehtonen 49



. Ryvasotannan motivaatio

B Tiedonkeruumenetelman B Kehikkoperusjoukon

kannalta voi olla edullista huono saatavuus VoI

kayttaa ryvasotantaa edellyttaa ryvasotantaa
m Koulusaavutus-

m  Kayntihaastattelut tutkimukset

m Rypaana kotitalous m Pisa

m  Kliiniset menetelmat B Tutkimusasetelma voi

= Rypdana terveyskeskus edellyttaa ryvasotantaa

m Terveys 2000

Risto Lehtonen 50



@ Tivistelma:

Otantamenetelma

SRS
Simple random sampling
Yksinkertainen satunnaisotanta

SYS
Systematic sampling
Systemaattinen otanta

STR
Stratified sampling
Ositettu otanta

Risto Lehtonen

Otantamenetelmat |

Poimintatapa

Otos poimitaan perusjoukosta
satunnaislukujen avulla

Otos poimitaan tasavilisesti listasta
tai rekisterina olevasta tietokannasta

Perusjoukon alkiot jaetaan ensin
homogeenisiin ositteisiin.
Kustakin ositteesta poimitaan
SRS tai SYS otos

51



@ Tlvistelma: Otantamenetelmat Il

Otantamenetelma

CLU
Cluster sampling
Ryvasotanta

- Yksiasteinen
one-stage

- Kaksiasteinen
two-stage

PPS
Selection with Probabilities
Proportional to Size

Risto Lehtonen

Poimintatapa

Perusjoukon alkiot muodostavat
luonnollisia osajoukkoja eli rypaita

1)Rypéiden perusjoukosta poimitaan
otosrypaat

2) Kaikki otosrypéiden alkiot

tulevat alkiotason otokseen

1) Rypéaiden perusjoukosta
poimitaan otosrypaat

2) Otosrypéiden alkioista poimitaan
alkiotason otokset SRS:Il4 tai SYS:lla

Siséltymistodenndakoisyys
on suhteessa alkion kokoon

52



@ Tlivistelma: Otantamenetelmat Il

STR-
SRS SYS STR CLU CLU PPS
Sisaltymis- Vakio Vakio Voi Voi Voi Voi
todennakai- n/N n/N vaih- vaih- vaih- vaih-
syys(*) della(**) della della della
Lisa- Ei Ei Osite- Ryvas- Osite- Koko-
informaatio tarvita tarvita indi- indi- ja tieto
(***) kaattori kaattori  ryvas-
indik.

(*) Sisaltymistodennakdisyys = todennakaisyys sille, ettd N alkion perusjoukkoon kuuluva alkio
siséltyy otokseen, jonka koko on n alkiota

(**) Sisaltymistodennakdisyys voi vaihdella alkioryhmittéin (ositettu otanta) tai alkioittain (PPS-
otanta)
(***)  SYS: Voidaan kayttaa (implisiittinen osittaminen lajittelemalla perusjoukko ennen poimintaa)

Risto Lehtonen
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¥ Otannan perusmenetelmaét
B Peruskasitteet:

B Yksinkertainen satunnaisotanta
SRS - Simple random sampling

B Bernoulli-otanta BER

B Systemaattinen otanta
SYS - Systematic sampling

B Ei kayteta lisainfoa
B Sisaltymistn on sama kaikille pj:n alkioille

Risto Lehtonen
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w3  Yksinkertainen satunnaisotanta SRS

- Simple random sampling

I
d

B Kunkin perusjoukon alkion otokseen sisaltymis-
todennakoisyys on vakio n/N missa n on
otoskoko ja N on perusjoukon alkioiden

lukumaara
B Tekninen toteutus esimerkiksi satunnaislukujen

avulla

B Erikoistapaukset:

m SRSWOR
- SRS palauttamatta (without replacement)

B SRSWR
- SRS palauttaen (with replacement)

B SAS Procedure SURVEYSELECT

Risto Lehtonen 55


http://support.sas.com/documentation/cdl/en/statug/63033/HTML/default/viewer.htm

. Yksinkertainen satunnaisotanta

Perusjoukko: N alkiota
Perusjoukon tuntemattomat arvot Y,,Y,,...,Y, ..., Yy

Parametrit T = Zk:lYk kokonaisméaara

Y = Z:I:lYk I N keskiarvo
Perusjoukon alkion £ sisaltymistodennédkoisyys 7,

Otos: » alkiota
Otoksesta mitatut arvot Y, Vs, ..oy Vs Y,

Otosalkion £ asetelmapaino wy

Kokonaismaaran estimaattori t
Keskiarvon estimaattori Yy

Risto Lehtonen
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Perusjoukon Population91 parametrit
UE91 totaali:
T=>"Y, =15098

UE91 keskiarvo:
Y =3 Y, /N=15098/32 = 472

isto Lehtonen
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. Yksinkertainen satunnaisotanta

Sisdltymistodennikdisyys m, =n/ N on vakio

N
Kokonaismiiriin eli totaalin T = Zk:lYk estimaattori
n
k=1
missd Y = ZE:l Y, /N on otoskeskiarvo

. 1
L :Zwkyk :Z
k=1 k

N < ..
_yk:_zyk Jay=t/N

=1 7Ty R

missd w,=N/n on asetelmapaino

Risto Lehtonen
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. Yksinkertainen satunnaisotanta

Totaalin varianssiestimaattori ja keskivirhe (SRSWOR)

S n, 1. _ n, 1. .

Vses (£) = N*(L=—=)(2) D (¥ — V) /(N =1) = N* (L~ —)(5)$’
N° nis N°n

S.8ens (t) = 4/Vers () on keskivirhe (standard error s.e)

missd Y =Y}, Y, /N on otoskeskiarvo

§% = e (Vi — y)?/(n—1) on otosvarianssi
(1- %) on &aarellisyyskorjaus (fpc, finite population correction)

Keskiarvon varianssiestimaattori ja keskivirhe

Vers (V) = (1_%)(%)§2 ja S.egs (V)= v Vsrs (V)

Risto Lehtonen
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% SRSWOR-otanta perusjoukosta Population91

UE91 totaalin T estimaatti, varianssiestimaatti
ja 95 % luottamusvali:

R n n 1 N n 32 8
£= 2 Wy =2 =Y =—D V= =DV =26440
k=1 k=1

k=1 7Ty N =
Vs () = N* - DE)Y (v, - 9)° (-1

8,1
=32°(1-—)(2)§° =13282°
( 32)(8)
95 % LV: —4967 -- 57847 Kayttokelvoton tulos!

Risto Lehtonen 60



