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Harjoitus 3

1. Olkoon X = (x1, . . . , xn) havaintoaineisto, jossa kaikki havainnot ovat erisuu-
ria. Voidaan osoittaa, että erilaisia bootstrap-otoksia on tällöin yhteensä
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kappaletta. Käy läpi kaikki erilaiset bootstrap-otokset, kun n = 2, 3, 4 ja totea
otosten lukumäärän kaavan paikkaansapitävyys näissä erikoistapauksissa.

2. Tarkastellaan aineistoa kilndry.data. Tutki bootstrap-estimoinnin avulla käsit-
telyn vaikutuksen ∆ estimoinnin tarkkuutta, kun estimoinnissa on käytetty kes-
kiarvoa, mediaania, HL-estimaattia ja MIDRANGE-estimaattia. Voit käyttää
hyväksi luentomonisteen R-funktioita.

3. Etsi otosmediaanin ja midrange-estimaatin (eli pienimmän ja suurimman arvon
keskiarvon) murtumispisteet.

4. Olkoon x(1) ≤ x(2) ≤ ... ≤ x(n) järjestetty otos jakaumasta, jonka tuntematon
symmetriapiste on ∆. Tarkastellaan seuraavanlaista ∆:n estimaattia:

∆̂ =
1

n− 2k

n
∑

i=1

x(i)I(k + 1 ≤ i ≤ n− k).

Kyseessä on niin sanottu trimmattu keskiarvo x̄α trimmaussuhteena α =
k/n. Etsi trimmatun keskiarvon murtumispiste. Osoita, että otosmediaani saa-
daan trimmatun keskiarvon erikoistapauksena.

5. Osoita, että otosmediaanin empiirinen influenssifunktio on
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kun otoskoko on n = 2k + 1 ja
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kun otoskoko on n = 2k.


