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Kalvo 8: Core-ellipseista puuttuu keskusvaloa ja
todennakoinen syy tahan on massiivisten kaksoismusta-
aukkojen vuorovaikutus galaksien ytimissa. Lahestyessaan
toisiaan radallaan mustat aukot linkoavat ulos tahtia galaksin

keskusalueelta.

Kalvo 8: Cusp-ellipsit ovat todennakoisesti syntyneet kahden
kaasurikkaan galaksin tormayksessa, jolloin kaasua on
virrannut galaksien keskusalueille aiheuttaen ylimaaraista
tahtiensyntya ja taten korkean tahtitiheyden.
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Kalvo 9: Kormendyn relaation yksikot. Pintakirkkaus Ig, .+ on B-
kaistan pintakirkkaus yksikoissa mag arcsec2. Efektiivinen
sade, r s on yksikoissa kpc:

I e = 3.02 log reg + 19.74
Kalvo 9: Toisin kuin kiekkogalakseilla, ellipsigalakseilla

galaksin keskustan pintakirkkauden ja kokonaiskirkkauden
valilla on vahva korrelaatio.
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Kalvo 10: E-galaksien muodot
$2 i y2 Z2
- =1
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oblate prolate triaxial
Navoiltaan litistynyt, "Oblate”. a=b, c<a

Navoiltaan venynyt, "Prolate™. a=b, c>a

Kalvo 10: Triaksiaalinen muoto:
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Kalvo 10: Ellipsigalaksien muoto (otetaan differentiaalit):
2 22 2zdr  2zdz  dz (z) (A2>

VYT et T e T TR B

tani = dr/dz = —(z/x)(A?/B?)

Kalvo 11: Kuvan isoakseli: a=mA, pikkuakseli b=OR

= — =
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sin¢ = 8—2 = OR = OQsin1
—T —
tant = — = PQ = = —xcot?
PQ ¢ tan ¢
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Kalvo 11: Ellipsigalaksien muoto II:
. r B> B?m?
OQ=0P+PQ=z2+(-x)coti=2+x——5 =
z A 2z

Kalvo 11: Ellipsigalaksien muoto Il:
b OQsini B?m?sini B2 [xz 22 ] 1/2 o
= Sin ¢

qObl:E_ A — A :zA A2+§

dobl = | —5 T cot? g sin 7, cot? i = (—) — = —
A? 24 A4 Sin
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Kalvo 11: Navoiltaan venyneelle ellipsigalaksille (eng. prolate,
eli A<B) voidaan johtaa vastaavanlainen kaava:

qprol [(B/A)?sin® i + cos? i~}

Kalvo 11: q,,2A/B, nyt A<B, eli jalleen havaittu litistyneisyys
el voi olla suurempi kuin todellinen litistyneisyys.
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Kalvo 12: Keskimaarainen litistyneisyys voidaan arvioida
havaitsemalla galakseja satunnaisista suunnista:
sini-Aqg qgAq
dg/di| /1 —(BJA)2\/q® — (B/A)?
Kalvo 13: Havaittu litistyneisyys: Kirkkaimmat galaksit ovat

tyypillisesti pyoreita, himmeammat ovat tyypillisesti
pitkulaisempia.

foblAq =

Kalvo 14: Fotometrinen hienorakenne: Sovitetaan paras
mahdollinen ellipsi ja tutkitaan mihin jaa ylimaaraista valoa
sovituksen ulkopuolelle.
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Kalvo 17: Tensoriviraaliteoreema. Viriaaliteoreema voidaan
johtaa myos erikseen jokaiselle vektori-komponentille, x, y ja z.
Johto seuraa skalaariviraali-teoreeman johtoa luennolta 3:

5 12 — 2Ek,zz =+ Ep,zz - 2<Ek,ZZ> + <EP>ZZ> =0
1 1 Gmgmg 2
I, = ;mazazaa Ek,zz - 5 ;mavza’vza, Ep,zz — _a Bza;éﬂ 5 |Xa — Xﬂ‘S(za o zﬁ)



Selventava lisamateriaali ja
laskujen valivaiheita IX

Kalvo 19: Ellipsigalaksin pyoriminen:

2 _
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Kalvo 22: Faber-Jackson ja fundamentaalirelaatio ovat
empiirisia havaittuja relaatioita, jotka asettavat reunaehtoja
ellipsigalaksien syntyteorioille. Yksiselitteista teoreettista
selitysta relaatioille ei ole viela olemassa.

Kalvo 29: Kaikissa massiivisissa ellipsigalakseissa on
supermassiivinen musta aukko, jonka massa korreloi galaksin
keskuspullistuman (ellipsien tapauksessa koko tahtimassan)
kanssa. Nopeusdispersio ¢ on verrannollinen
keskuspullistuman massaan:

log(Mpu/Mg) = 8.12 + 4.241og(0 /200 kms ™)



