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Luentoajat

 Luennot (12 t)
Ma 26.3.klo 15-18 Fabianinkatu 24, sh 135 HUOM:
Salin muutos suuren osanottajamaaran takia
Ma 2.4. klo 15-18 Fabianinkatu 24, sh 135
Ma 16.4. klo 16-19 Fabianinkatu 24, sh 135 (HUOM:
aika)
Ma 23.4. klo 15-18 Fabianinkatu 24, sh 135

e Harjoitukset (3 t)
Ke 2.5. klo 15-18 atk-luokka PSY K134
(Siltavuorenpenger) HUOM: Muuttunut Sali

* Loppukuulustelu (ilmoitetaan erikseen)
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Yleista kurssista

e 78101 Ymparistotilastotiede (aineopintojen
valinnainen erikoiskurssi / syventavien
opintojen valinnainen erikoiskurssi)

* Luentomateriaalit kurssin kotisivu:
https://wiki.helsinki.fi/pages/viewpage.action
?’pageld=84299553

* Harjoitustyo, ketka kiinostuneita?



https://wiki.helsinki.fi/pages/viewpage.action?pageId=84299553
https://wiki.helsinki.fi/pages/viewpage.action?pageId=84299553
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Kysely toiveista 26.3.2012

Ymparistétilastotieteen menetelmat
Kaytanndn esimerkit
Matemaattiset mallit
Tulevaisuuden tutkimus
Hyddyntaminen paatdksenteossa
Hyvinvoinnin mittarit
Kaytanndn laskentaa
Lapileikkaus kaikesta
Tilastojen lahteet
Yritysten raportointi yms.
Epdvarmuudet ja niiden vaikutus
Kyselytutkimukset ihmistieteissa
Luonnonvaratilastotieteen menetelmat

0 1 2 3 4 5 6
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Kurssin aikataulu

Ma 26.3. Yleist3, lapileikkausta, planetaarinen tilastotiede

Ma 2.4. Hyvinvoinnin mittarit, tulevaisuuden tutkimuksen
kvantitatiiviset menetelmat

Ma 16.4. Yritysten ymparistoraportointi

Ma 23.4. Ymparistotilastot Suomessa, ymparisto- ja
luonnonvaratilastojen metodit ja menetelmat, tietojen
aggregointi

Ke 2.5. Harjoitukset: kaytannon laskentaa
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Luento 2.4.2012

* BKT ja hyvinvoinnin mittaaminen; uudet
hyvinvoinnin mittarit

 Tulevaisuuden tutkimuksen kvantitatiiviset
menetelmat
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Varhaiset kansantulolaskelmat

= Kansantulolaskennan juuret ovat 1600-luvun englantilaisissa
kartanoissa, jotka kilpailivat keskenaan vauraudessa ja
mittarina kaytettiin vuotuisia tuloja.

= Gregory King laati vuonna 1688 taulukon, joka kuvasi eri
vhteiskuntaryhmien osuudet englantilaisten
tulonmuodostuksesta ja laati ensimmaisena kansainvalisia
kansantulovertailuja Englannin, Ranskan ja Hollanin valilla.

= Vuonna 1758 laakari Francois Quesnay laati tableau
economiquen, joka jaljitteli verenkiertojarjestelman
toimintaa. Taulu oli ensimmainen tuotantotoimialojen
(sektoreiden) valisten talousvirtojen analyysi.
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Kansantalouden tilinpidon kehitys

* Kansantalouden tilinpito kehitettiin Richard Stonen johdolla
Kansainliiton ja OEEC:n piirissa ja esiteltiin 1947.

* Kansantalouden tilinpito ja sen tarkein mittari BKT kehitettiin
alun perin John Maynard Keynesin makrotalousteorian (1936)
apuvalineeksi toisen maailmansodan ja sen jalkeisen
jalleenrakennuksen aikana. Niiden avulla mobilisoitiin
kansakunnan kaikki resurssit talouden kayttoon.

* Taloudellista kasvua on 1950-luvulta lahtien kuvattu
kansantalouden tilinpitoon sisaltyvan BKT-mittarin avulla.

e Laskenta perustuu YK:n suosituksiin 1953, 1968, 1993 ja 2008.
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Bruttokansantuote (BKT)

e Kansantalouden tilinpito ja BKT kehitettiin toisen
maailmansodan aikana ja niiden avulla mobilisoitiin
kansakunnan kaikki resurssit sotatalouden kayttoon.
Sodan jalkeen BKT soveltui jalleenrakennuksen
tarpeisiin aina 1960 ja 1970 -luvuille asti.

* BKT on kaikkien talouden tuottamien hyodykkeiden ja
palveluiden arvojen summa. Ts. kaikki hyodykkeet joilla
on markkinahinta pyritaan sisallyttamaan BKT:hen.

e BKT=C+I1+X-M



IIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

sssssssssssssssssssssss

BKT kritiikki ja vihrea BKT

* BKT ei ota huomioon kotityota, tulonjakoa, paaoman
kulumista, ymparistohaittoja, ympariston ja luonnon
tuhoutumista eika luonnonvarojen ehtymista, joten
BKT ei ole hyvinvoinnin mittari.

 BKT:ta pidetaan nykyaan melko yleisesti lansimaissa
harhaanjohtavana hyvinvoinnin indikaattorina.

 "Ensiapuna” esitettiin “vihrean” BKT:n” laatimista.
YK:n SEEA -kasikirja 1993, joka ottaa huomioon
suurimmat ymparistohaitat ja luonnonvarojen
ehtymisen (Environmentally adjusted Domestic
Product).
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Ymparistokorjattu kansantuote

Laskentakaava on seuraava:

Bruttokansantuote BKT (Gross Domestic Product, GDP)
- [+Tuotannontekijatulot muualta maailmasta
-/+ Epdsuorat verot muualta maailmasta
Bruttokansantulo BKTL (Gross National Product, GNP)
- Kiintean paaoman kuluminen
Kansantuote (National Income, NNI)
- Ymparistonsuojelumenot
- [+Ympadristdvarojen muutosten arvot
= Ymparistokorjattu kansantuote

(Environmentally adjusted domestic Product, EDP)
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Suomen vihrea BKT
vuonna 2004 (tuhatta euroa)

Bruttokansantuote, BKT 142 695
Paaomatulot ulkomailta - 519
Vaihtosuhdevaikutus + 204
Bruttokansantulo, BKTL 143 418
Kiintean paaoman kuluminen -22 877
Nettokansantuote, NKT 119 298
Ymparistomenot -1957
Ymparistokorjattu kansantuote 1, EDP 1 117 690
Muutokset ymparistovarojen arvoissa -2 557

Ymparistokorjattu kansantuote 2, EDP2 115133
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Suomen BKT, EDP1 ja EDP2
(1 000 euroa per capita)

L A A T i,

GDP per capita

EDP1 per capita
EDP2 per capita

1960 1964 1968 1972 1976 1980 1984 1988 1992 1996 2000 2004 2008
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BKT hyvinvoinnin mittarina

e Kaiken tuotannon oletetaan lisaavan kulutusta ja kulutuksen
vaistamatta lisaavan ihmisten onnellisuutta, joten talouskasvu
(BKT:n kasvu) on tavoiteltava yhteiskunnallinen paamaara. Siksi
Hyvinvointia kasvatettiin parhaiten lisaamalla tuotantoa
maksimaalisesti kustannuksista (mm. luonnonvarojen
kulumisesta, ympariston pilaantumisesta, terveyshaitoista)
plittaamatta.

e Lukuisten tutkimusten mukaan tulojen kasvu ei tietyn tulotason
jalkeen enaa lisaakaan ihmisten hyvinvointia tai onnellisuutta.

* Massa- ja halpatuotantotavaroihin ei enaa kohdistu niukkuutta.
Perustarpeiden tayttaminen ohjaa kulutusta enaa nimellisesti.
”Kulutus vetaa, tuotanto seuraa”. Kuluttajat etsivat merkityksia.
Laatu korvaa maaran. Design korostuu.
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BKT:n toimivuus tanaan

sTaloustieteen nobelisti Joseph Stiglitz: "BKT on
vanhentunut mittari, jonka kdaytto johtaa
huonoihin pddtoksiin".

sKomission puheenjohtaja Manuel Barroso:

"Emme voi mitata tulevaisuuden haasteita
menneen maailman tyékaluilla”.
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Jalkiteollinen yhteiskunta

Kehittyneet maat ovat siirtyneet/siirtymassa
teollisuusyhteiskunnasta jalkiteolliseen yhteiskuntaan.

Kansantalouden tilinpito ja sen tarkein mittari BKT soveltuivat
teollisuusyhteiskunnan seurantaan ja paatéksentekoon.
Hyvinvointia kasvatettiin parhaiten lisaamalla tuotantoa
maksimaalisesti kustannuksista (mm. luonnonvarojen
kulumisesta, ympariston pilaantumisesta, terveyshaitoista)
piittaamatta.

Jalkiteollisessa yhteiskunnassa hyvinvointia syntyy ympariston
kannalta tehokkaasti tuotettujen hyodykkeiden ja palveluiden
viisaasta kuluttamisesta. Tavoitteena tasapainoinen ja hyva
elama seka itsensa toteuttaminen ja kehittaminen.
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s Aineellisen ja henkisen
hyvinvoinnin kehitys

Elinvoimainen Suomi:
kestavd uudistuminen teollisen
ajan rakenteista ihmis- ja
ratlkaisukeskeisesn
palvelutalouteen

Faradigman
MUrros

1880

Geopolitiikan alka

1990

2000
Globalisaation aika 1.0

2010
=lobalisaation aika 2.0
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Nakokulman siirtaminen tuotannosta
kuluttajan hyvinvoinnin mittaamiseen

= BKT seuraa talouden kehitysta tuotannon nakékulmasta. Suora linkki
hyvinvointiin puuttuu. Missa maarin BKT:n ilmaisema talouskasvu

hyodyttaa ihmisia?

= BKT katsoo kaikki taloudellista kasvattavat toimet talouskasvuksi
vaikka ne olisivat negatiivisia. Esim. ikkunan rikkominen, tyématkojen
pidentyminen, sairaudet, onnettomuudet, rikollisuus,
luonnonmullistukset, saastuminen ja luonnonvarojen kuluminen jne.

= Todellisuudessa nama tekijat vahentavat ihmisten kokemaa
hyvinvointia.

= BKT:n rinnalle ja sita korvaamaan on kehitetty useita hyvinvointia
seuraavia mittareita ja tilinpitojarjestelmia, seka niiden perusteella
laskettavia indikaattoreita.
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Onnellisuuden osa-alueet

Tarkoituksel. toiminta
40%

QOlosuhteet
10%

Set point
50%
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Commission on the
Measurement of Economic
Performance and Social Progress

Taloutta mittaavan BKT:n ohella yhteiskunnan kehityksen parempi
seuranta edellyttaa seuraavia mittareita:

1. Taloudellinen hyvinvointi: Huomio kotitalouksiin, SNA:ta
taydentavat mittarit. Ideaali mittari sisaltaa kotitalouksien
markkinakulutuksen, julkiset palvelut, ei-markkinatoiminnot,
vapaa-ajan arvon ja puolustautumismenot.

2. Ei-taloudelliset seikat: mahdollisuudet ja elamanlaatu.
Ajankayttotilit?

3. Kestavyys; globaalit ja kansalliset kestavyyden rajoitteet pitaa
huomioida. Adjusted National Savingsin (ANS) tulee olla
positiivinen.
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Stiglitzin komission
ehdottamat mittarit, Suomi
(asukasta kohden, rp (2000))

Non-economic
aspects: Time-use

Economic

30000
performance: GDP

Economic welfare:
Household focus

20000 H

10000

Sustainability: ANS

0

I I I I I I [
1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005
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Rt Muita taloudellisen

hyvinvoinnin mittareita

= Nordhausin ja Tobinin Taloudellisen hyvinvoinnin mittari
(Measure of Economic Welfare, MEW) vuonna 1972. MEW:n
|lahtokohtana oli taloustieteelle keskeinen ajatus siita, etta
ihmiset saavat hyvinvointia kuluttamistaan hyodykkeista, joten
laskenta lahti liikkeelle kulutuksesta.

m Zolotasin Hyvinvoinnin taloudellisten ulottuvuuksien indeksi
(Index on Economic Aspects of Welfare, EAW) vuonna 1981.
EAW oli my6s ensimmainen mittari, johon sisaltyi arvio
luonnonvarojen kulumisen kustannuksista.



IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

B ) HELSINGFORS UNIVERSITET

. ':' |||||||||||||||||||||

Vaihtoehtoiset hyvinvoinnin mittarit

= Hyvinvointia mittaavia seurantajarjestelmia on kehitetty
useita, joista osaa on sovellettu/sovelletaan myos
Suomeen:

= Human Development Indicator (HDI) / YK

= Index of Economic Welfare (ISEW) / Jukka Hoffren 2001

= Genuine Progress Indicator (GPI) / Hanna Ratt6 2008

= Genuine Savings (GS) /Inka Lemmetyinen 2010

= Sustainable Society Index (SSI) / Elina Kekkonen 2010

= National Accounts of Well-being (NAW) / Leeni Pitka 2012
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ISEW ja GPI -mittarit

* |Index of Sustainable Economic Wefare (ISEW)
ja Genuine Progress Indicator (GPI) —mittarit
mittaavat hyvinvointia kuluttajasta kasin.

* Ne pyrkivat laajentamaan hyvinvoinnin
kuvausaluetta varjohintojen avulla ottamaan
huomioon tarkeimmat ihmisten hyvinvointiin
vaikuttavat tekijat.
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ISEW:in laskentakaava

ISEW =Cadj. +P+I+G-F—-H
Missa

Cad). on tulonjaolla painotettu yksityinen kulutus

P on julkinen kulutus

| on pddomakannan kasvu ja kansainvalisen kaupan tasapaino
G on hyvinvointia tuottavien markkinattomien palveluiden arvo
F on yksityiset, tuotannon haitoista aiheutuvat menot
(puolustautumiskustannukset)

H on luonnon heikentymisesta ja luonnonvarojen kulumisesta
alheutuvat kustannukset



USA:n BKT:n ja ISEW:in kehitys
1950 - 1986 (Miljardia USD,
reaalisin vuoden 1972 hinnoin)

2000

1500

1000

500

0 | | | | | | |
1950 1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985

= [SEVY == BKT
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GPIl indikaattorin laskentakaava

GPI=A+B-C-D+/-1

A on tulonjaolla painotettu yksityinen kulutus
B on ei-markkinahyodykkeiden tuottama hyvinvointi

C on luonnon laadun heikentymisesta johtuvat yksityiset
puolustautumiskustannukset

D on ymparistdn ja luonnonvarojen heikentymisesta
aiheutuvat kustannukset

| on paaoman ja kaupan vaihtotaseen vaikutukset
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ISEW

vs. GPI

Index of Sustainable Economic Welfare (ISEW)

Genuine Progress Indicator (GPI)

+ Painotettu yksityinen kulutus

+ Painotettu yksityinen kulutus

+ Kotitalousty6n arvo

+ Kotitalousty6n ja vanhemmuuden arvo

+ Kestokulutushy6dykkeiden tuottamat palvelut

+ Korkeakoulutuksen arvo

+ Katujen ja maanteiden tuottama hyoty

+/- Vapaaehtoistyon arvo

+ Julkiset kulutusmenot terveyteen ja koulutukseen

+ Kestokulutushyédykkeiden tuottamat palvelut

- Kestokulutushyddykkeiden hankinta

+ Maanteiden tuottama hyoty

- Yksityiset terveys ja koulutusmenot

- Rikollisuuden aiheuttamat kustannukset

- Mainonnan kustannukset

- Vapaajan menettamisen arvo

- Tydmatka pendeldinnin kustannukset

- Vajaatyoéllisyyden kustannukset

- Kaupungistumisen aiheuttamat kustannukset

- Kestokulutushyddykkeiden hankinta

- Lilkkenneonnettomuuksien kustannukset

- Tydmatka pendeldinnin kustannukset

- Veden pilaantumisen kustannukset

- Kotitalouksien saasteiden torjunta

- lImansaastumisen kustannukset

- Lilkkenneonnettomuuksien kustannukset

- Meluhaittojen kustannukset

- Vesistojen pilaantumisen kustannukset

- Soiden haviaminen

- limansaasteiden kustannukset

- Maatalousmaan haviaminen

- Meluhaittojen kustannukset

- Uusiutumattomien luonnonvarojen kayttd

- Soiden ja kosteikkojen haviaminen

- Aiheutuneiden pitk&-aikaisten ymparistévaurioden arvo

- Maatalousmaan haviaminen

- Paaoman nettokasvu

- Luonnontilaisten metsien haviaminen

+ Muutokset maan kansainvélisessa asemassa

+ Luonnonvarojen kaytto

=ISEW

- Hiilidioksidip&aastojen aiheuttamat vahingot

- Otsonikerroksen ohentumisen kustannukset

+/- PAdoman nettokasvu

+/- Nettolainananto

=GPI
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Yhdysvaltojen BKT:n ja GPI:n
kehitys 1950-2004 (1000 dollaria
vuoden 2000 hinnoin per capita)

40 -

GDP
30
20

GPI
10 {
0 o | | | | | | | | | | | | |

19501954 1958 1962 1966 19701974 1978 1982 1986 1990 1994 1998 2002
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B Suomen BKT, ISEW ja GPI —
indikaattoreiden kehitys 1945-2010
(per capita reaalisin hinnoin)

1945 1949 1953 1957 1961 1965 1969 1973 1977 1981 1985 1989 1993 1997 2001 2005 2004
m BKT mmGP| == |SEW
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Suomen GPIl:n paakomponenttien kehitys
1945-2010 (1000 euroa per capita, rp)

250

200 —

150

100

50

0 I I I I I I I I I I I I I
1945 1920 1955 1960 14965 1870 1973 1980 1985 14990 19895 2000 2005

OTulonjaolla painotettu yksityinen kulutus BHywinvaintia tuottavat markkinattomat palkvelut
OTuotannon haitat inmisille Evmpariston heikentyminen ja luonnonvarojen kuluminen
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Yksityisten kulutusmenojen kehitys
1945-2009

Tuhatta euroa
100

80

60

40

20

0 | I | | | | | | | | | |
1945 1950 1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005

m Painotetut = Painottamattomat
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Yhdistelmaindikaattoreiden vertailu

Kuvausalue Metodologia Aikaperspektiivi
Summaa positiiviset Mittaa asioita
Bruttokansan- Talouden ) L L
"liikevaihdon” mittari ja negatiiviset tdssa ja nyt

tuote (BKT) indikaattorit yhteen

Kestavan

_ Kuluttajien Vihentss Huomioi myos
Lalo.ude!llsgn kestava taloudellinen positiivisista kestavan
yvinvoinnin hyvinvointi . kehityksen
indeksi (ISEW) negatiiviset tekijat
Aid(?n Kuluttajien Vahentaa Painottaa
!<eh.|tyksen. todellinen kestava positiivisista ja kestavaa
indikaattori hyvinvointi negatiiviset tekijat kehitysta

(GPI1)
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Hyvinvointi yhteiskunnan
keskeiseksi tavoitteeksi

= Hyvinvointia on mahdotonta parantaa tehokkaasti pelkastaan
taloudellista aktiviteettia kasvattamalla ja korjaamalla
jalkikateen aiheutuneita ymparistohaittoja ja poistamalla
sosiaalista pahoinvointia.

= Hyvinvointia tulee jatkossa luoda niin, etta samalla
synnytetaan mahdollisimman vahan pahoinvointia. Tahan
tarvitaan uusi luotettava todellisen hyvinvoinnin
seurantajarjestelma.

= Tuotannon arvot tulee voida suhteuttaa aiheutettuihin
todellisiin kustannuksiin ja sen on huomioitava kestavan
kehityksen vaatimukset, aiheutetut sosiaaliset ongelmat ja
ymparistokustannukset. Uuden seurantajarjestelman tulee
ohjata kohti luonnon kannalta kestavaa hyvinvoinnin tasoa.
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Sustainable Society Index (SSI)

 VTK Elina Kekkonen, Helsingin yliopisto,

kansantaloustiede, pro gradu, valmistui syksylla
2010

* SSlyhdistaa taloudellisesti, sosiaalisesti ja

ympariston kannalta kestavan kehityksen yhdeksi
indikaattoriksi.

e SSI:n parannetun aikasarjan laskenta Suomelle
1975-2008 yhteistydssa SSF:n Geurt van de
Kerk:in kanssa.

* Parannettu metodologiaa ja keratty tilastotietoja.
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SSI:n kehitys
Suomessa ja Hollannissa 1975-2008

SSI11975-2008

8,00

7,00

— N ——
//\/\ = Suomi

6,00 — —— 7 == Hollanti

~ S

SSI

5,00 T T T T T T
1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005

Vuosi
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Hyvinvoinnin haasteet ja tavoitteet

* Edessa hyvinvoinnin romahdus tai ainakin vaheneminen:
Mika on riittava, kohtuullinen hyvinvoinnin taso?

* Tavoitteena on vahentaa ymparistdn ja luonnonvarojen
kayttoa hyvinvoinnin tuottamisessa ymparistohaittojen
vahentamiseksi niin etta ne olisivat maapallon rajallisten
ekosysteemien kanto- ja uusiutumiskyvyn rajoissa.

* Hyvinvoinnin tuottamisen tehokkuuden on kasvettava.
Tavoitteena on saavuttaa kestava taso ihmisten
tarpeiden tyydytyksessa (hyvinvoinnissa).
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Hyvinvoinnin mittaamisen
kehittaminen

= Kansantalouden tilinpito ja BKT on tarpeen korvata jollakin
kehittyneemmalla tilastojarjestelmalla, joka antaa paremman
kuvan ihmisten hyvinvoinnin kehityksesta.

= Euroopan unioni on etenemassa asiassa. Jotta uusi
seurantajarjestelma olisi kayttokelpoinen paatoksenteossa
tulisi sen olla riittavan yksinkertainen ja lapinakyva.

= Uuden seurantajarjestelman laatiminen on osoittautunut
haasteelliseksi.

= Euroopan unionin tilastoviraston Eurostatin Sponsorhip —
ohjelma parhaillaan kaynnissa. Myos OECD, Ranska, Saksa ja
Britannia ovat aktiivisesti kehittamassa hyvinvoinnin
mittaamista.
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Hyvinvoinnin parantaminen
2010-luvulla

 Huomio pois hierarkisesta, liukuhihnamaisesta (ja
tehokkaasta) tuotantotoiminnasta; tilalle osaamista.
innovaatioita ja palveluja. Yhteiskunnan rakenne ja
toiminta muuttuu. Kiireen tilalle tasapainoisempi
suhtautuminen elamaan.

* Haasteena kohtuullisen tasaisen tulonjaon takaaminen
kaikille tulevaisuudessa.

* Ty6 suomalaisille tarkea omanarvontunnon perusta.
Kuitenkin 2010 —luvulla edessa korkea tyottomyys.

* Tarjottava ihmisille muita merkityksellisen toiminnan
muotoja seka sivistyksen ja itsensa kehittamisen
nakdokulmaa.
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Hyvinvoinnin mittaamisen
kehittaminen 2010 -luvulla

= Nicholas Sarkozy ja Angela Merkel ovat tukeneet uusien
hyvinvointimittareiden ottamista kayttoon.

= Tehokuuden on selkeasti lisaannyttava hyvinvoinnin
tuottamisessa (“enemman vahemmasta”). Tavoiteena on
saavuttaa kestava hyvinvoinnin taso.

= Maarallisen kasvun ohella huomiota on kiinnitettava entista
enemman laadullisiin tekijéihin. Komposiitti-indikaattoreita
tarvitaan etenkin hyvinvoinnin laadullista kehitysta mittaamaan.

= Jotta uusi seurantajarjestelma olisi kayttokelpoinen
paatoksenteossa, tulisi sen olla riittavan yksinkertainen ja
lapinakyva.
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Tulevaisuuden tutkimuksen
tavoitteena on

 |luodata muutosta

e saada muutos ennakoitavammaksi (vahentaa
epavarmuutta)

* tuottaa ennakointitietoa paatoksentekoon

e vaikuttaa toivotun tulevaisuuden rakentamiseen
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Tilastolliset ennakointimenetelmat

* Menetelmat ja metodit
— Lahtokohdat
— Skenaariomenetelmat
— Skenaariotekniikat

— Skenaariotyypit
* Menetelmien hydédyntaminen tulevaisuuden
tutkimuksessa
— Esimerkki
— Lopuksi
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Ennakoinnin maaritelma

= Tulevaisuudentutkimuksessa ennakointi on tulevaisuutta ja
muuttuvan nykyisyyden hallintaa mennytta, nykyisyytta ja
tulevaa koskevan tiedon avulla seka tulevaisuuden kuvaamista,
trendien kehityskulun arviointia maaratyn ajanjakson kuluessa,
analysointijarjestelmien luomista, kehittamista ja
hyodyntamista, seka tulevaisuutta koskevan tiedon tuottamista
(sis. tiedon hankinnan, kasittelyn, muokkauksen, analysoinnin
ja raportoinnin).

Lahde: Anita Rubin, Tulevaisuuden tutkimuksen kasitteita. Teoksessa: Tulevaisuuden tutkimus.
2002.
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Kvantitatiivinen ennustaminen

e Analyysit perustuvat keskeisesti

— erilaisiin todellisuutta koskeviin malleihin, joilla pyritaan
hallitsemaan useiden yhtaaikaisten tekijoiden vaikutusta, tai

— aikasarjoihin, jolloin on seurattu kiinnostavaa asiaa historiassa
ja ennustetaan tulevaisuus menneen perusteella.

e Yksinkertaisimmillaan menetelmat saattavat olla
todennakoisyyksien tai korrelaatioiden laskemista tai selvittamista
— menetelmat on kohtuullisen helppo toteuttaa pienemmillakin
matemaattisilla perustaidoilla

» Toisaalta laskennalliset menetelmat voivat olla hyvinkin
monimutkaisia (epadlineaarinen mallinnus, simulaatiomallit).



Tilastollisten menetelmien kentta

Trendiennusteet (jatketaan nykyista kehityskulkua tulevaisuuteen)

e Aikasarjojen estimointi (huomioidaan trendeissa kausivaihtelut)

e Regressioanalyysi (tulevaisuus jatkuu ennustettavasti usean tekijan suhteen. Jokin tietty
muuttuja riippuu kausaalisesti yhdesta tai useammasta muuttujasta. Riippuvuussuhde
ilmaistaan talloin algebrallisena yhtalona, jossa seuraus eli selitettava nayttaa aineiston
mukaan riippuvan syysta eli selittdjasta)

e S-kayra-analyysi (tietyn tekijan suhteen muutosnopeus hidastuu loivan s-kirjaimen
muotoiseksi, esim. kannykdiden yleisyys saturoituu ja ostohalukkuus pienenee)

e Historialliset analogiat (muuttuminen seuraa samantyyppisena kuin historiassakin)

Ristivaikutusanalyysi (keskeisena ajatuksena on kayttaa ja kvantifioida
tulevaisuuden kartoituksessa vaihtoehtoisia tulevaisuuskuvia)

Simulaatiot

Mallinnus
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Lineaarinen regressioanalyysi

Lineaarinen regressioanalyysi on analyysimenetelma, jossa aineiston
perusteella estimoidaan tarkasteltavan muuttujan lineaarista riippuvuutta
selittavista muuttujista. Menetelmaa sovelletaan lahes kaikilla
tieteenaloilla, joilla tehdaan empiirista tutkimusta.

Pienimman neliosumman menetelmalla (PNS-menetelma) pyritdaan
|oytamaan aineistolle paras sovite. PNS-menetelmassa residuaalien eli
sovitteen ja aineiston pisteiden erotuksen nelididen summaa ts. estimaatit
valitaan siten, etta residuaalien nelididen summa minimoidaan.
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Lineaarinen regressioanalyysi

y=a+px+E

E; on mallin jadnndsvirhe eli residuaali. Kun mallin parametrit estimoidaan
pienimman neliosumman menetelmalla, valitaan estimaatit siten, etta residuaalien
nelididen summa minimoidaan. Yleensa lineaarisessa regressioanalyysissa tehdaan
Gauss-Markov -oletukset:

eVirhetermit ovat satunnaisia ja niiden odotusarvo on O.
eVirhetermit ovat korreloimattomia (toisinaan tehdaan vahvempi
riippumattomuusoletus).

eVirhetermit ovat homoskedastisia eli niiden varianssi on vakio.
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Skenaarioiden laadinnan lahtokohdat

Tulevaisuuden ennustaminen on vaikeaa; erotettava toisistaan
se, mika on mahdollista, todennakoista ja toivottavaa

Ennustamisesta skenaarioihin; tosiasioiden seka uusien ideoiden
ja nakdékulmien yhdistaminen kuvauksiksi tulevaisuudesta

e Skenaario on tulevaisuudentilan kuvaus, joka sisaltaa kuvauksen

nykytilasta ja kertoo loogisesti tapahtumaketjut ja prosessit
nykytilan ja tulevaisuudentilan valilla

Hajanaisen ja epamaaraisen tiedon syntetisoimista
johdonmukaisiksi kokonaiskuviksi tulevaisuudesta
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Aikasarjaennusteet

Ennusteet perustuivat aiemmin lahes poikkeuksetta
nykyisille aikasarjatrendeille. Nykyisten trendien

jatkaminen sellaisinaan tulevaisuuteen johtaa helposti
ennusteiden “rajahtamiseen”.

"Ennustaminen, etenkin tulevaisuuden ennustaminen on
vaikeaa”. Ns. villit kortit, heikot signaalit, megatrendit
(odottamattomat, kehityksen suuntaan suuresti
vaikuttavat tapahtumat) pitaa myos huomioida.
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Skenaariomenetelma

Tulevaisuuden skenaario on vapaamuotoinen ja nakemyksellinen, mutta samalla
myos yksityiskohdiltaan tieteellisesti perusteltu kertomus jostain mahdollisesta
tulevaisuuden tilasta.

Kertomus perustuu talla hetkella olemassa olevaan tieteelliseen tietoon ja siita
vedettaviin loogisiin johtopaatoksiin.

Skenaariona ilmeneva tulevaisuudentilan kuvaus (kertomus) muodostuu 1)
nykytilan analyysista ja 2) niiden loogisten tapahtumaketjujen, paatosten,
valintojen ja prosessien kuvauksista, jotka johtavat nykytilasta mahdolliseen
tulevaisuuteen (forecasting), tai vaihtoehtoisesti mahdollisesta
tulevaisuudentilasta nykyhetkeen (backcasting)

Skenaariomenetelma kehitettiin Il maailmansodan jalkeen Yhdysvalloissa seka
Ranskassa. Kasitteen toi yleiseen kayttoon Herman Kahn vuonna 1967.
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Skenaarioajattelu

Skenaarioajattelu on yhteiskunnan, organisaation tai tapahtumien
kehityskulkua analysoiva tarkastelutapa. Tulevaisuutta ei nahda
vhtena, jo valmiiksi maarattyna vaan usean erilaisen, vaihtoehtoisen
tulevaisuudentilan mahdollisuutena.

Skenaarioajattelu otettiin kaytt6on teatteritaiteen piirista, jossa
skenaario tarkoittaa ohjaajan kasikirjoitusversiota.

Skenaarioajattelu lisaa toimijan joustavuutta strategioiden valinnassa
ja antaa siten mahdollisuuden varautua samanaikaisesti moniin
erilaisiin tulevaisuuksiin. Skenaarioajattelu onkin nykyisin
tulevaisuudentutkimuksen piirissa yleisimmin vaikuttava ajattelutapa.
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Skenaariomenetelmat

Ennustava Tutkiva Normatiivinen
= Miti tapahtuu? = Mita voi = Kuinka tavoite
tapahtua? voidaan
saavuttaa?
s Ennusteet = Ulkoiset o
vaikutukset = Sailyttava
: = Muutosten
= Miti jos? = Strateginen

vaikutukset
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Skenaariotekniikat

Skenaarioiden rakentamisen kolme vaihetta:

= Ideoiden tuottaminen
= [deoiden yhdistaminen kokonaisuuksiin
= Konsistenssin testaus



y S
Skenaariotyypit ja tekniikat

Tuottaminen

Yhdistaminen

Konsistenssi

Ennustava

Surveyt Aikasarja-analyysi
Ennusteet Paneelit Selittdva mallintaminen
Mits jos? Delphi menetelmat Optimoiva mallintaminen
Tutkiva

Ulkoiset vaikutukset
Strateginen

Surveyt
Paneelit
Delphi menetelmat

Selittava mallintaminen
Optimoiva mallintaminen

Muoto-opillinen kentta-
analyysi
Ristikkaisvaikutus

Normatiivinen

Sailyttava
Muuttuva

Surveyt

Paneelit

Delphi menetelmat
Backcasting &
Backcasting Delphi

Optimoiva mallintaminen

Muoto-opillinen kentta-
analyysi




Forecasting ja Backcasting

Ennustamisessa (Forecasting) skenaariot perustuvat
nykyisille aikasarjatrendeille.

Backcasting on tapa generoida normatiivisia
skenaarioita haluttuun tulevaisuuteen;

ensin maaritellaan haluttu tulevaisuuden

tila ja sitten maaritellaan strategia jolla siihen paastaan
nykytilasta

Backcasting on kayttdokelpoinen menetelma kun

ennustaminen ei johda haluttuun tulevaisuuden tilaan.
Valtetaan asioiden ”lukkiutuminen”



Aikasarjaskenaariot

Ennusteet perustuvat yleensa nykyisille
aikasarjatrendeille.

Siirryttaessa ennusteista skenaarioihin nykyisten
trendien jatkamisesta tulee BAU-skenaario.

Naiden ohella kaytetaan vahintaan kahta muuta
toivottavaan asioiden tilaan tai pahimpaan
mahdolliseen lopputulokseen perustuvaa
skenaariota.

Kehityksen toivotaan |6ytyvan naiden
aarivaihtoehtojen valilta.



Hyvan skenaarion ominaisuudet

Mahdollinen

objektiivisesti siten, etta asioiden ja tapahtumaketjujen kehityskulut ovat uskottavia
kaytettavissa olevan tiedon perusteella seka psykologisesti siten, etta toimijoiden
valinnat ovat ymmarrettavia ja selitettavissa henkilohistorian ja yleisten
kayttaytymista koskevien oletusten perusteella;

Sosiaalisesti uskottava

mukana ovat kuvaukset oleellisista toimijoista, toiminnoista, valinnoista, taustoista,
vhteyksista, ajankohdista ja materiaaleista;

Selkea ja johdonmukainen

oletukset ihmisten toiminnoista ja valinnoista ovat selitettavissa myos arvojen,
asenteiden, kulttuuristen kasitysten, perinteiden ja historian pohjalta;

Kiinnostava

sisaltaa jotain oleellisesti uutta ja H on tehokas paatoksenteon tyokalu.
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Esimerkki: Suomen suoran

materiaalien kulutuksen skenaariot
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Aikasarjaskenaarioiden
hyddyntaminen

e Aikasarjaskenaariot tuovat kvantitatiivisen
ulottuvuuden tulevaisuuden tutkimukseen.

* Aikasarjaskenaariot vastaavat kysymykseen
mita on tapahtumassa tuottamalla

vaihtoe

e Aikasarj

Kysymy
lahtoko

htoisia ennusteskenaarioita.

a-analyysin avulla voidaan asettaa
Ksia, mita tapahtuisi jos skenaarioiden

ntia muutetaan.
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Seuraava luento 16.4. klo 16 |

Kiitos!

Jukka.hoffren@helsinki.fi
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