INSTITUTIONEN FOR MATEMATIK OCH STATISTIK
Analys I

Hemuppgifter 12

Veckan som borjar 5.12.2011

I dessa 6vningar behandlar vi de elementéra funktionerna fran kapitel 9.
Samtidigt kommer mycket av det vi lart oss under hosten till anvindning.
(Derivatan av logaritmfunktionen finns pa sidan 80.)

K1. Visa pa basen av definitionen av roten samt rdknereglerna fér potenser
(med heltal som exponenter) att om x > 0 sa géller

(2)
Vam = (/)™

(b)
V= .

K2. Bestam .
log(+
lim g(t).
z—1 1 —1¢
Du kan notera att ovanstaende uttryck &r en differenskvot. Du kan ocksa
anvinda den enklaste formen av I’'Hospitals regel fran sidan 62 (som i sjélva
verket dr samma sak).

K3. Definiera funktionen f:R — R med villkoret
f(z) = log(z* + 1).
Var dr funktionen f konvex?

K4. Visa att for varje x > 0 géller att e® > 1+ z. Tips: undersok skillnaden.
Medelvérdessatsen hjdlper. (Om det finns tid kan du fortsétta med foljande
pastaende: for alla z > 0 géller e* > 14+ x + %xQ)

K5. Betrakta funktionerna f : R — R och g : R — R dér f(z) = x + sinx
och g(z) = 5 + sinx. Bestdm de lokala extremvirdena till dessa funktioner.

K6. Harled logaritmuttrycket for den inversa funktionen till sinh 2 och mots-
varande deriveringsformeln. (Undersok sidorna 84 och 85 i kompendiet.)



K7. Visa med hjilp av medelvéirdessatsen att for varje x > 0 géller att
cosx > 2 — coshz.

(Uppgiften utgor forsta steget mot en mera spannande observation. Ifall moj-
ligt, betrakta graferna till funktionerna cosx och 2 — coshx med en grafisk
kalkylator pa intervallet [—1,1]. Du ser nagot som kréver forklaring. Detta
kan forklaras pa Analys I pa basen av medelvirdessatsen, men en naturligare
forklaring kommer i samband med Taylor polynom pa Analys II.)

K8. Harled ekvationen
1

Dar cosht = ——
2 —1

da z > 1. (Studera sidorna 84 och 85 i kompendiet!)

EXTRA UPPVARMINGSUPPGIFTER (fér fria 6vningar)

L1. Derivera x5

(a) genom att tolka funktionen som en sammansatt funktion samt anvén-
da deriveringsreglerna for en heltalspotens och dess inversa funktion.

(b) genom att tillimpa potensens deriveringsregel pa braktalspotenser.

L2. Var ar funktionen sin z konvex?

L3. Skissera i samma bild graferna till uttryckena e*, e™ och —e™*. Obser-
vera "speglingar”. Skissera pa basen av detta graferna till de hyperboliska
funktionerna sinh och cosh.

L4. Berdkna f’(2) da f(z) = arsinh z for alla x.



