Riskiteorian jatkokurssin laskuharjoitus 1, 30.1.2012

Kaikissa tehtévissd Y, = Vi3 4+ --- 4+ V,, n € N, missa V, V1, Vo, ... ovat riippumattomia
ja samoin jakautuneita satunnaismuuttujia. Lisdksi Uy > 0 kuvaa yhtion alkupddomaa ja
vararikkohetki 7" on ensimméinen vuosi n, jolle Y;, > Uy (mahdollisesti 7' = +00). Olkoon
¢ muuttujan V kumulantit generoiva funktio. Oletetaan, ettd ¢ on &érellinen erdéssa origon
ympéristossd ja aidosti konveksi dérellisyysalueessaan (miké pétee, jos Var(V') > 0). Olkoon
edelleen E(V) < 0.

1. Oletetaan, ettd c(s) < 0 kaikilla s € (0, R] ja ¢(s) = oo kaikilla s > R, missd R on
positiivinen vakio. Osoita, etta
P(T < o0) < e Hl0,

2. (jatkoa) Oletetaan lisiksi, etté ¢/(R—) on olemassa (ja &érellinen). Osoita, etta
c*(v) = Rv —¢(R),
kun v > ¢/(R—). Tehtévissé oletetaan tunnetuksi, etté

lim ¢ (s) =d(R-)

s—R—

ja ettéd c rajoitettuna joukkoon D = {s;c(s) < oo} on jatkuva.

3. (jatkoa tehtévddn 2) Osoita, ettéd
lim U; 'logP(T < o0) = —R.
Up—o0
4. (jatkoa tehtavaan 2) Oletetaan lisiksi, ettd ¢/(R—) > 0. Osoita, etta

P(zUy < T < 00) < e /Do v e (0,1/¢ (R-)).

5. (jatkoa tehtavddn 4) Osoita, ettéd

lim P(T < zUp|T < o0) =1, Vo > 0.

Up—o0



