Differentiaaliyhtalot 11
Harjoitus 5, syksy 2011

1. Ratkaise lineaarinen systeemi

—sint

) = axw+10, A= 4] 0= 5]
Ohje. Suora yrite. Se johtaa 4 x 4-kokoiseen lineaariseen yhtaloryhméaan.

2. (Vaikeampi, kahden suorituspisteen arvoinen). Homogeenisysteemilla

0 -1

z(t) = A(t)z(t), jossa A(t) = [1/1&2 1/t

] e R, a(t) = (2(t), y(t)) € R,

on valilld I =|0, co| ratkaisu

=[] =[]

Etsi systeemin perusjarjestelméa valilla [ ja kirjoita yleinen ratkaisu.

Ohje. Eliminointi auttaa.

3. Maaraa seuraavien autonomisten systeemien kriittiset pisteet ja niiden laatu
(stabiili vai epéstabiili):
(a) T=y—1 (b) &=—-4dr+2y+38
y=—-x+y+5, y=2x—-2y+1L

4. Maarita seuraavan autonomisen systeemin kriittiset pisteet ja niiden laatu:

t=a*—y

y=2—z% -y
5. Maaraa seuraavan autonomisen systeemin kriittiset pisteet ja radat:

t=(x+1)(y—2)

2

y=x"—x—2.

Mita Poincarén lause kertoo kriittisten pisteiden laadusta? Luonnostele lisdksi
virtauskuvio, lahinna ratoja virtaussuuntineen. Kertooko se jotain kriittisten pis-
teiden laadusta?



