Vektorianalyysi

Viides luentoviikko, syksy 2011

Alla tiivistelmé viidennen luentoviikon aikana késitellyistd asioista.

e Keskeinen teema luennoilla on ollut funktion kiytoksen ymmértaminen
kriitisten pisteiden ympaéristosséd. Taméa perustuu Taylorin kehitelméén
kolme kertaa jatkuvasti derivoituvalle funktiolle:

f@+h) = fz) +(V[f(x),h) + % Z 0i3 f (x) hihj + O([[R]®),

missia h = (hy, ..., h,). Tétéd varten olimme aloittaneet kertauksen sym-
metristen reaalikertoimisten matriisien ominaisarvoista ja -vektoreista.
Taméa kertaus saatettiin padtokseen tiistain luennolla.

o Kiéyttden ns. Hessin matriisia
V2f(33) = (az‘jf(x))?,j:l

voimme siis kirjoittaa krittisen pisteen x ympéaristossé
1
f(@+h) = f(z) + S(V*f(2)h, h) + O([AI*).

e Seuraavaksi tutkimme kriittisessé pisteessd x neliomuotoa

q(h) = (V*f(z)h,h).

Osoitimme seuraavat seikat: 1) jos ¢(h)) on positiividefiniitti, niin kriit-
tinen piste x on lokaali minimi, 2) jos ¢(h) on negatiividefiniitti, niin
kriittinen piste x on lokaali maksimi ja 3) jos g(h) on indefiniitti, ky-
seesd ei ole lokaali dédriarvo. Viimeinen kohta oli itseasiassa viidensien
harjouitusten viimeinen tehtéavé.

e Loppu aika kéytettiin esimerkkien lapikdymiseen.



