INSTITUTIONEN FOR MATEMATIK OCH STATISTIK
Differential- och integralkalkyl 1.2

Mellanforhor 1

4. 3. 2004

1. Berdkna

1
/ z? €° dr.
0

Tips: partiell integrering tva ganger.

2. Berdkna

1
/ vV1-—22dz.
0

Substitutionen z = sint hjélper. Formeln cos®¢ = (1 + cos 2¢) kan anvindas.

3. Vi betraktar funktionen f : [1,00[— R var f(z) = Inz. Visa att f &r likformigt
kontinuerlig. Tips: det lonar sig att estimera derivatans absolutbelopp.

4. Antag att funktionen f : [1,3] — R &r Riemann-integrerbar. Vi definierar funktio-
nen g : [1,3] — R genom g(z) = f(z) nir z # 2 och g(2) = 2004. Visa, att g &r
Riemann-integrerbar.

* %k

1
/ z% €® dx.
0

Vihje: kahdesti tehty osittaisintegrointi auttaa.

1. Laske

2. Laske .
/ v1-—z2dz.
0

Sijoitus = sint auttaa. Kaavaa cos®t = (1 + cos 2t) saa kiyttia.

3. Tarkastellaan funktiota f : [1, co[— R missd f(z) = Inz. Osoita, ettd f on tasai-
sesti jatkuva. Vihje: kannattaa arvioida derivaatan itseisarvoa.

4. Oletetaan, ettd funktio f : [1,3] — R on Riemann-integroituva. Maéaritellasn
funktio g : [1,3] — R ehdoilla g(z) = f(z) kun z # 2 ja g(2) = 2004. Osoita, etté
g on Riemann-integroituva.
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L. Viundersoker den i intervallet [0, 2] definierade funktionen f, for vilken f(1) = 18
och f(x) = 1 nér 2 # 1. Ge ett exempel pa en delning D av intervallet [0,2], for
vilken det géller att Sp — sp < 2710, Motivering!

)

Berdkna

T
/ zsin(x?) d.
0

3. Vi definierar for alla =

T

fa)= [ costetyar

Ivilka x €] — oo, In(In7)] har funktionen f lokala extrempunkter ?

4. Vi undersoker den stringt vixande funktionen f: [0,7/2] :— R, for vilken f(z) =
sinz — cosw for alla r. Berdkna den inversa funktionens integral

w/2
/O fHy) dy

Du kan t.ex. anvénda substitutionen y = f(z).
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1.

)

Vi underséker en begrdansad funktion f definierad pa intervallet [0,2], samt del-
ningarna Dy och Dy av intevallet [0,2]. Antag att 7 < Sp, < 7+ 2717 och
7—271 < sp, < 7. Ge ett exempel pa en delning D, fér vilken Sp — sp < 2716,
Motivering!

Berékna

/3
flz) = / sin(7 cosx) sinx dx.
0

Lat for alla «

et

' xT
sintdt—/ sin(e')e' dt
b

Antag dessutom att f(0) = 1. Bestdm f(2005).

Antag att funktionen f dr overallt kontinuerligt deriverbar (dvs. derivatafunktio-
nen ar kontinuerlig). Antag att f(0) = 1 = f(1). Berdkna

/1 ) f (2)e’ ™ d.
0

Tips: partiell integrering.
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1.

EESy

Vi undersoker funktionen f : [0,3] — R for vilken f (z)=1d30<z <1,
f(:c):Qdél<x<2ochf(:c)=3d52§x§3. Ge ett exempel pa
en sddan indelning (delning) D av intervallet [0, 3] att Sp — sp < 27100,
Motiveral

Berikna,

f() =/1813fdx.

X

Vi definierar funktionen f ], 3n[— R med hjilp av villkoret
f(z) :/ et dt.
0

(a) Varfor dr f deriverbar i intervallet |, 37[? Motiveral
(b) Derivera f. V

Antag att f :]—1,2[— R &r stréangt vixande och deriverbar och att far
kontinuerlig i hela intervallet. Antag dessutom att f(0) =0och f(1) = 1.
Visa att

1
[ 6@ - zp@)az=o
0
Hér betecknar f~! den inversa funktionen. Tips: det l6nar sig att tinka

pa skillnaden mellan tv4 integraler och gora substitutionen z = f(¢) i den
ena.
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Liémna ocksa plats pa den 6vre kanten av den forsta sidan av ditt svarspapper
for podngantalet.
1. Betrakta funktionen f : [0,2] — R, for vilken f(2) = 1, d&4 0 < x < 1 och

flz) =2, da 1l <2 <2 Geett exempel pa en delning D av intervallet [0, 2] for
vilken det géller att Sp — sp < 107199, Motivera!

2. Beridkna

w/2
/ cos(7sin2) cos z dx.
/6

3. Beriikna .
/ 2% In(z?) dz.
1

Du kan exempelvis anvédnda partiell integrering. Notera att det finns olika sétt
att betrakta uppgiftens funktion som en produkt.

4. Konvergerar
T14V2 -2
e (7
1

2—x



